BIOTECNOLOGIA DELS
COMBUSTIBLES

CURS: 2n BATA

TUTOR: Neus Nogales Valls
CENTRE: INS CUBELLES
LOCALITAT: Cubelles



SINOPSI

El treball que he realitzat tracta el tema de la biotecnologia aplicada en els
combustibles, en concret en la produccié de biocombustibles, és a dir, la produccio
de fonts d'energia a partir de matéria d'origen bioldgica. El principal objectiu del
treball és el coneixement sobre la producciéo d'un combustible a partir de matéria
organica d'abast quotidia, tot partint d'un interes per Il'aplicacié de la quimica en

aquest camp de la biotecnologia.

SINOPSIS

El trabajo que he realizado trata el tema de la biotecnologia aplicada en los
combustibles, en concreto en la produccién de biocombustibles, es decir, la
produccion de fuentes de energia a partir de materia de origen biolégica. El principal
objetivo del trabajo es el conocimiento sobre la produccion de un combustible a partir
de materia organica de alcance cotidiano, todo partiendo de un interés por la

aplicacion de la quimica en este campo de la biotecnologia.

SYNOPSIS

The work | have done deals with the topic of applied biotechnology in fuels, in
particular in the production of biofuels, which is the production of energy sources
from matter of biological origin. The main objective of the work is the knowledge
about the production of a fuel from organic material of daily scope, all starting from

an interest in the application of chemistry in this field of biotechnology.
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La hipotesi del treball que he realitzat és: amb quina dificultat es poden produir els

biocombustibles i és possible la produccié d'un sense molts recursos?

OBJECTIUS

-Saber qué és la biotecnologia i les diferents branques que té amb les seves
diferents aplicacions.

-Coneixer el procés pel qual passa un producte fins a arribar a convertir-se en
combustible i els diferents tipus que hi ha.

-Veure els avantatges i desavantatges que comporta els biocombustibles.

-Produir un biocombustible en un ambient no industrial.

METODOLOGIA

La metodologia que he utilitzat per redactar aquest treball s'ha basat principalment
en la recerca de noticies relacionades amb els biocombustibles i pagines com Bp
Espanya, que es tracta d'una empresa que distribueix combustibles fossils, per saber
en qué consisteixen. Per tant, cerques en pagines on el contingut és oficial i segur
per poder jo treure les meves propies conclusions i d'aquesta manera poder arribar
als diferents objectius exposats. També diferents consultes en diccionaris o
enciclopédies de renom per aixi no equivocar-se en diferents parts on la definicié no
pot ser redactada d'una altra manera. A partir de tota la informacié recollida, la part
practica ve de la ma amb més informacié de la realitzacié d'un biocombustible. Per
tant, tota la informacio recollida al llarg del treball serveix per poder obtenir una bona

part practica i aixi poder arribar a aconseguir el proposit del treball.

ESTRUCTURA DEL TREBALL

L'estructura del treball segueix un ordre jerarquic, és a dir, que va d'un tema més
ampli, on el coneixement és molt extens i molt complex com és la biotecnologia, cap
a un coneixement més concret i no tan extens. Vull dir, és un coneixement
especialitzat, ja que passa que és la biotecnologia i les diferents branques qué hi ha,
i acaba en els biocomustibles, qué formen part d'una branca de la biotecnologia, on
es parla dels diferents tipus de biocombustibles, els avantatges i desavantatges
d'aquests, etc. Per tant es tracta d'una forma més facil i més rapida de poder

entendre el treball.



1.QUE ES LA BIOTECNOLOGIA?

La biotecnologia es tracta d'una ciéncia la qual es basa en els principis de la
tecnologia en I'ambit d'estudiar i d'aprofitar els recursos, ja siguin en interaccions o
mecanismes biologics (principalment dels éssers vius, en concret individus

unicel-lulars) per als nostres beneficis.

L'estudi d'aquests individus i la comprensié dels seus mecanismes i interaccions
amb el medi en el que viuen o amb els altres individus amb els que conviuen ve de

la ma de la biologia i de la microbiologia.

L'existéncia d'aquesta ciéncia es present des de fa moltissims segles. Les primeres
aplicacions de la biotecnologia van centrar-se principlament en la produccio
d'aliments. La creaci6 de l'agricultura va ser el factor desencadenant. L'agricultura va
aparéixer fa uns 10 o 12 milions d'anys en plena etapa del neolitic. Els éssers
humans, a mesura que passava el temps,
van poder seleccionar els tipus de cultius
que podrien facilitar [l'alimentacié en
massa de la seva poblacio, és a dir, que
van escollir aquells cultius més eficients

en I'ambit de la produccié d'aliments i que

eren els més resistents ja sigui a
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Cond|ClonS medlamblenta|S La gran Doc.1:Recol-leccio del blat a I'Antic
Egipte, on la participacié de la
ramaderia permetia una facilitacio del
treball

quantitat de productes que produien
comportava a un major manteniment, aixi
que van comencgar a domesticar animals,
fer controls de plagues, produccié de nous productes a partir dels quals van obtenir,

com per exemple el pa o el vi.

Aquesta ciéncia actualment és un dels factors més importants en la nostra vida. Es
utilitzada tant a l'agricultura, la farmacia, ciéncia dels aliments, medi ambient, als

biocombustibles com a la medicina.



1.2. APLICACIONS DE LA BIOTECNOLOGIA

La biotecnologia és una ciéncia molt influent i que esta present en molts ambits de la
nostra vida. Té influencia al camp de la industria, camp de [l'agricultura
(desenvolupament dels tipus de conreus i amb consequéncia la millora dels
productes resultants d'aquests) i també aplicacions no alimetaries (els
biocombustibles o els plastics de procedéncia bioldgica que sén biodegradables), al
camp de la salut ( desenvolupant de nous trataments per a diferents tipus de
malalties) i per ultim al camp del preservaci6 medioambiental per mitja de de la
biorremediacid, com per exemple el reciclatge, la neteja dels espais contaminats per

activitats industrials...

Hi ha diverses branques de la biotecnologia, depenent de l'aplicacié d'aquesta en

segons quin tipus d'ambit o de sector. Les 3 subclasses més importants son:
— Biotecnologia vermella
— Biotecnologia blanca
— Biotecnologia verda

La biotecnologia vermella, també coneguda com a médica, es tracta de la branca
que com el seu nom indica, s'enfoca en I'ambit médic. Té propdsits com la produccio

d'antibiotics a partir de microorganismes, la creacid de vacunes i també molt
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important, el desenvolupament de la

engenyeria genética.

La biotecnologia blanca és aquella que
s'aplica en el camp de la industria, és a
dir, aplicada als seus processos. Té com
a proposit un menor consum de recursos

en els diversos processos per tal de la

produccié de productes industrials.
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Doc.2:Exe;ﬁ_p-Ies de diferents tipus de
biotecnologies



La biotecnologia verda és la subclasse del camp de la biotecnologia que es centra
en els processos agricoles. Com la produccié d'aliments trangénics per tal del seu
desenvolupament en condicions no favorables a les que en condicions normals
podrien sobreviure i aix0 produir solucions menys danyines que les de la

biotecnologia blanca.

Aquestes es centren en la facilitacio de la nostres vides i aixd permetre l'evolucio i
supervivencia de l'espécie. La série de processos que realitzen aquestes branques
aporten beneficis, perd poden aportar possibles desavantatges, com la desaparicid
de nombreses espécies endemiques o0 possibles aparicions de malalties ja que
degut a les mutacions genétiques, els microorganismes s'acaben adaptant als canvis

amb facilitat.

2.BIOTECNOLOGIA APLICADA ALS BIOCOMBUSTIBLES

La biotecnologia és aplicada i present en molts aspectes de l'actualitat. Una de les
especialiatats que caracteritzen a la biotecnologia és la que es aplicada als
combustibles. Primer de tot, un combustible és una “substancia que a una
temperatura determinada reacciona amb l'oxigen produint energia calorifica o
lluminosa, que pot ésser transformada
després en qualsevol altra forma
d’energia que sigui util a ’'home”, segons
“enciclopédia.cat”. Actualment els
combustibles fossils,que sén derivats del
petroli, tenen un gran impacte en el medi

ambient, degut a la seva produccié de

productes residuals en entrar en Doc.3:Els combustibles fossils dominen al
nostre mon

combustié. (per exemple: CO2).



Els biocombustibles sén alternatives a les fonts d'energia procedents del petroli.
Aquests contenen derivats de la biomassa, és a dir, residus metabolics
d'organismes 0 els propis organismes que estaven anteriorment vius. Bons
exemples de matéries primeres per la produccié d'aquestes alternatives serien el
sucre, el blat de moro o el blat. Tots redueixen el volum total de CO2 que es emeés a

['atmosfera.

Degut a aquest benefici que aporten, paisos d'Europa i els Estats Units, han
implantat normatives a les empresses proveidores de combustibles que han de
barrejar amb un tant per cent en concret el combustible fossil amb el biocombustible.
Hi ha alguns paisos que son pioners en aquest camp de la biotecnologia. El que més
ho esta actualment és el Brasil, que utilitza com a font d'energia I'etanol i és el segon
pais amb la major produccio i exportacio d'etanol del mén, amb un total de 20 mil

milions de litres, després dels Estats Units amb 24 mil milions de litres.

2.1.TIPUS DE BIOCOMBUSTIBLES

Els diferents tipus de biocombustibles possibles tenen caracteristiques diferents i el
produeixen de diverses maneres. Tots parteixen d'una mateixa base, o
majoritariament, que seria la produccid a partir de sucres, perd0 hi ha altres

alternatives on no es necessaria la glucosa.

BIOETANOL

El bioetanol es produeix a partir de la fermentacio

de la biomassa. Hi ha dos tipus de possibilitats:

- Aquella biomassa que és abundant en sucres

- La biomassa que és abundant en almidons Doc.4:Tipus de bietanol a partir
de diferents materies primes



La utilitzacié d'aquest combustible és en forma de dissolucio, és a dir, que s'ha
de barrejar amb un combustible fossil com la gasolina en un percentatge en
concret per a la seva correcta utilitzacié. L'acidesa de I'etanol pot provocar danys
en les diverses estructures internes del vehicle, per tant, és necessari realitzar
aquest dissolucio. Només aquells vehicles que tenen una estructura adaptada

a aquesta combustible, és capa¢ de poder-ho utilitzar en format pur.

La combinacio del bioetanol amb la gasolina, permet una major oxigenacioé i per
tant una major combustio i que la possibilitat de substituir un compost anomenat
metil terc-butilic, permet un us favorable i una reduccié de I'agressivitat del

producte en comparacio al combustible fossil comu.

BIODIESEL

L'obtencié de biodiésel pot ser possible a partir de:

-Plantes oleaginosas. The Biodiesel Cycle
-Lipids animals. sy e
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En aquest cas, el biodiesel
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pot ser utilitzat en qualsevol vehicle

Food
Glycerol | Industry
Cosmetic

ja que té una composicié v . o
. . o . Doc.5:Cicle d'obtencié del biodiésel

i caracteristiques similars al diésel

fossil. Perod principalment és utilitzat

com el bioetanol, en dissolucid

amb el diesel fossil, per a poder reduir les emisions de CO2 i de varis

hidrocarburs volatils.



BIOGAS

El biogas té dues formes possibles de produccio i dependent de
quina matéria primera es produeix i per tant, aixdo comporta I'is de

diferents procediments.
- Biogas a partir d'escombraries

Consisteix en la creacié de confinaments on es depositaria els residus
organics. Quan es produis el procés de descomposicio, es recolliria el gas
meta que es produit. Després, a partir d'una série de processaments, es

podria obtenir energia electrica.

-Biogas a partir d'excrements d'animals ﬁ
" ¥ Energla eléctrica
H 4 J
I
Els excrements procedents dels animals, ey mm
Deyecciones inergla térmica
normalment de la ramaderia, es dipositen b g e
en una area de confinament hermétic on es ey
- U4
recull el gas meta per a poder ser utilitza Dyt g
_ _ . B, et e
com a combustible o com energia eléctrica. s romm—

Doc.6:Esquema del processament
del biogas

2.2.L'APLICACIO DEL BIOETANOL AL BRASIL

La produccio del bioetanol no fou una mera coincidéncia, siné que degut als factors
que afavoreixen a aquest pais i que la seva tradicid de cultivar canya de sucre, van

coincidir per poder fer del Brasil una poténcia productora d'aquest compost organic.



Tot comencga als anys 30 on la quantitat sucre no era de caracter existencial, sind
que hi havia una gran quantitat. EI govern brasiler va destinar tot aquest sucre de
sobra que tenien a l'elaboracié d'etanol i fou imposta una llei d'agregar aquest
biocompost a la gasolina. A lany 1973, I'empressa d'etanol evoluciona

esporadicament degut Produccion de etanol en Brasil y Estados Unidos, 1982-2004

una crisi del petroli, on 4500
. .z 4,000
els reus d'importacio ' .
g P 2500 B[ﬂSI'/\\ f
taren,i per tant ' /‘/ \ / /
augmen ,
o o 3000 PAVAN kv
e £ ~ /
el govern es veie S 2500
obligat a buscar £ 2o / /
=
alternatives per 1500 / -
1 / Estados Unidos
sobreviure. Aixi la oo
< . 500
dependéncia dels
] T T v -
Combustlbles fc‘)ss"s 1980 1985 1930 1995 2000 2005

Source: Renewable Fuels Association; S3o0 Paulo Sugarcane Agroindustry Union (Unica); Mastan.
Doc.7:Taula comparativa de I'evolucié de la produccié de
I'etanol entre els Estats Units i el Brasil entre els anys 1982 i
2004

s'invertia en ells. Tot aquell capital que no gastaven en el petroli, ho invertiren en la

disminui i de la mateixa

manera el capital que

produccio agricola i la modernitzacio

de les fabriques productores i destil-ladores de la nova font d'energia. Acompanyat
d'aix0, vingué la baixada d'impostos per a les productores, d'aquesta manera es

motiva a la inversioé en aquest nova branca i nova font de vida brasilera.

L'aplicacié d'altres modalitats de la biotecnologia, com la genética, afavori encara
més. La creaci6 de canyes de sucre geneticament modificats, va permetre la

plantacioé d'aquestes en ambients on anteriorment no eren possibles ser plantades.

També I'us de microorganismes per a afavorir la rapidesa de destil-lacio de I'etanol
fou un recurs present i que ajuda a la produccié en gran escala. Prop d'un 80% del
bioetanol és d'Us doméstic i el 45% dels vehicles brasilers fan Us del bioetanol.
Aquest ultim punt és per la flexibilitat que tenen els automobils, ja que poden utilizar
tant, gasolina, etanol o ambdds. Aquests factors, fan d'aquest pais una gran potencia
en aquest camp. La gran demanda global de fonts e caracter renovable va

augmentant i el Brasil continua evolucionant.



3.AVANTATGES | DESAVANTATGES DE L'US DE
BIOCOMBUSTIBLES

AVANTATGES

El primer factor que fa que els biocombustibles siguin beneficiosos és que sén una
alternativa variable davant del possible i inminent esgotament dels combustibles
d'origen fossil, és més, produeixen menys conaminacié ambiental que aquests ja
que en ser barrejats(en formar una dissolucid, per exemple el biodiesel amb el
diésel) es substitueixen els additius que s'utilitzen i que deixen una forta petjada en

el nostre mediambient, aporten un alleugerament de I'atmosfera.

So6n una font d'energia reciclable i per tant,

és inesgotable. Com ja he dit anteriorment,

redueixen les emisions de gas de l'efecte

hivernacle en un 12% quan parlem de la

produccio i combustio de I'etanol i un 41% aﬂﬁé‘#&&&} bt )

del biodiésel. Doc.8:Font d'energia renovable

Donen una vitalitat a I'economia agricola i produeixen treballs per a la gent. També
milloren l'aprofitament del territori treballat, aixd comporta a l'augment de la
competéncia entre les fonts renovables i aquestes i podra comportar a la baixada de

preus dels combustibles fossils en veure's amenagat pel mercat de biocombustibles.



DESAVANTATGES

Les produccions de biocombustibles son principalment a partir de canya de sucre,
soja i blat de moro, és a dir, matéria organica comestible que pot ser menajada per
qualsevol persona. Aixd comporta impactes socials i medi ambientals, ja que son

fonts d'aliment que no soén invertides en gent que les necessita.

Els biocombustibles, tenen com a principal problema que només poden ser utilitzats
per a motors de baix rendiment i poca poténcia, a més, sén necessaries inversions ja

que la produccio d'aquestes fonts d'energia sbn més cares que les ja conegudes.

Es necessita grans extensions de terreny per a poder obtenir biocombustible
suficient, només s'arriba a aconseguir un 7% de combustible. La transformacio
d'aquest és també complexa i també la destil-lacidé de bioalcohols, emet més CO:2 en
comparacio a les fossils, com la gasolina

o el gasail.

W o e - = =2
Doc.9:Vinyeta comica d'un diari anglés on un
home diu a unes persones faméliques que li sap
malament perd que ell esta salvant el mén ja que
utilitza biocomustibles
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4. PART PRACTICA

4.1.INTRODUCCIO

La part practica que realitzaré consisteix en la produccié d'un biocombustible per
mitja de recursos biologics , és a dir, generar una font d'energia natural a partir de
matéria organica provinent d'elements biologics. Primer de tot, abans de comencar la
part practica, exposaré el combustible, la seva informacié general i per ultim els

factors que m'han fet escollir aquesta font d'energia.

BIOCOMBUSTIBLE A PRODUIR: ETANOL

L'etanol, també conegut com alcohol etilic, és un compost
quimic que en condicions normals de temperatura i pressio es
troba en estat liquid i incolor que es crea a partir de la
fermentacio dels sucres. El producte que he escollit no es troba
de forma natural ja que s’han de donar les condicions
adequades per a que es produeixin les reaccions quimiques i al
ser tan volatil doncs suposa una altra objeccid. Aixi que la millor
forma d’obtenir el nostre combustible es processant-ho. Com ja
he dit anteriorment, 'obtencié del combustible és a partir de la
fermentacié de matéria primera que té abundants sucres, aixi
que fruites com la taronja serien una bona font primera per a
comencar. El suc del fruit t& gran abundancia en sucres per
aixo sera més facil I'obtencié de I'alcohol i com és un producte
abundant i d'un preu raonable, el fet d'escollir aquesta matéria
primera és més que raonable. L'etanol és un producte que
actualment pot ser utilitzat com a combustible i es realitzen
dissolucions amb altres productes com la gasolina, al Brasil per
exemple, i és una forma d'optimitzar el producte resultant. Pero
es requeriria una gran quantitat d'etanol i per tant de materia
primera per a poder comprobar aquesta optimitzacié, aixi que

em limitaré a veure |'obtencio del producte.

11

Férmula: CH3-
CH2-OH

Densitat: 789
kg/m?3

Massa molar:
46,06844 g/mol

Punt d'ebullicio:
78,37 °C

Pressio de vapor:
5,95 kPa

Punt de fusio:
-114 °C

Classificacio:
Alcohol



4.2.INGREDIENTS | MECANISMES NECESSARIS

INGREDIENTS

-1kg de taronges

-3 grams de llevat de forner

MATERIALS NECESSARIS PER A L'ELABORACIO

— Recipient de cristall amb tapa tova
— Tub de coure de 10 mm

— Manega d'una llargada de 2 metres
— Embut

— 2 Ampolles d'aigua

- Gel

— Olla a pressid

— Tubs de sabd de rentadora

— Aigua

12



ELABORACIO DEL MECANISME DE FERMENTACIO

El mecanisme de fermentacid consisteix en un recipient de vidre amb una tapa tova
on es pugui fer una perforacié facilment per tal de posar el tub de coure. A l'altre
extrem del tub de coure, s'han de posar els dos taps, un dins l'altre de tal manera
que quedi un petit espai entre ells i que no dificulti el moviment entre ells. Quan ja
hem disposat el tub a la tapa del recipient, hem de
realitzar una perforacié a la base d'un dels dos taps.
Quan hem connectat tot dos elements per ambdos
extrems, hem de segellar-ho per tal que no es
desmonti. Dins d'un dels dos taps, s'ha d'introduir una
petita quantitat d'aigua fins a un punt on l'altre tap
quedi en suspensio, perd no massa perquée no s'ha
d'abocar aigua dins del recipient. Una vegada tot
montat, el sistema de fermentacio estara preparat.

Aquest sistema de fermentacié permet la sortida del
CO:2 prodecent del procés de fermentacid que es

produeix en ajuntar el suc i el llevat i no permet

AN -

l'entrada de possibles elements externs dins del Doc.11:  Sistema de

fermentaci6 amb els

recipient, per tant és un sistema hermeétic. ingredients en el seu
interior

ELABORACIO DEL MECANISME DE DESTIL-LACIO

La destil'laci6 del producte
fermentat és I'Ultim pas per
l'obtencié de I'etanol. Consistira
en un recorregut que portara
I'etanol gas des de l'olla fins a un
got on es recullira [I'alcohol.
Primer de tot, s'ha de preparar el

sistema de refrigeracié on el gas ‘
L L Doc.12:Sistema final de destil-lacio
canviara d'estat a estat liquid.
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Consiteix en una ampolla d'aigua de 50cl a l'interior d'una ampolla de 2 litres, que
son totes dues atravessades per un tub que prové de l'olla. Primer de tot, s'ha de
realitzar dos forats a les ampolles, a les bases d'aquestes per on passara el tub.
Després, es realitza un obertura per poder ficar I'ampolla de 50 cl a I'ampolla de 2
litres. Una vegada una esta dins l'altra, es fa passar el tub. El sistema de refrigeracio
esta dissenyat de tal forma per a que es pugui posar gel a la part de I'ampolla de 2

litres i que aixi, transpassi el fred a I'ampolla petita i que es produeixi el canvi d'estat.

4.3.DESENVOLUPAMENT

Un cop ja introduit els ingredients dins el sistema de fermentacio, s'ha de deixar
reposar en un lloc sec i fresc. Un cop passat els dies, es pot observar una capa
d'escuma blanca i el tap que regulava la sortida de CO2 ja no es mou, per tant, ja

esta llest per a la destil-lacio.

Quan s'obri el sistema de fermentacio, s'ha d'abocar dins de l'olla a pressié amb
rapidesa i tancar I'envas perqué quedi completament hermeétic. A la tapa de I'olla, hi
ha una obertura, lloc pel qual es posara I'embut i dins d'ell la manega que portara
I'etanol en estat gasds cap al sistema de refrigeracio, que sera el responsable de
canviar l'estat del producte a estat liquid. Quan ja esta disposat tot el sistema de
destil-lacié, amb tots els elements a una algada adequada per a qué quan es
produeixi el canvi d'estat, el liquid no es quedi estancat a l'interior del sistema de
refrigeracio i que prossegueixi el seu recorregut fins arribar al recipient on es recollira

tot I'etanol.

Quan tot el procés de destil-lacié hagi acabat,
tan sols s'ha de comprovar si el producte
obtingut entra en combustié i I'Unica manera de
comprovar-ho és encenent un llumi i deixar-la

caure a l'interior del recipient on s'ha recollit tot.

Si en entrar en contacte la flama amb [l'etanol,

Doc.13: Resius restants del
procés de destil-lacid

llarg periode de temps, vol dir que el procés ha estat un éxit. Tan sols s'apagara

es crea una flama encara més gran i perdura un

quant es consumeixi tota la quantitat d'etanol produit. Quan s'hagi acabat el procés,

s'ha de tenir en compte els residus que es queden a l'interior de I'olla.
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4.4.CONCLUSIO

El resultat de la part practica ha estat un éxit, ja que he aconseguit produir etanol a
partir de suc de taronja i puc dir que ho
he aconseguit ja que he comprovat que
entrava en combustid i perdurava fins
que es va consumir completament.

La quantitat de producte en

comparacio amb la quantitat de suc de

-

hagut de d'haver espremut una quantitat total de 7 taronges i com a resultat tan sols
s'ha obtingut una quantitat d'etanol comparable als centilitres de suc que pot donar

una taronja.

Per poder obtenir una gran quantitat d'etanol de la manera en que I'ne pogut produir,
s'hauria necessitar molts quilos de taronges i molts grams de llevat de fleca per
obtenir almenys un litre. Ha d'haver altres maneres o altres sistemes, del qual els
materials i sistemes han de ser més cars i més complexos, que pugui aconseguir
una quantitat d'etanol major, perd de manera casolana aquesta és la més senzilla i la
meés efectiva, ja que el sistema de refrigeracié és similar al sistema de destil-lacio

simple tipic de laboratori i té les mateixes bases i processos.

En conclusio, l'elaboracié d'aquest sistema per a poder obtenir I'alcohol etilic és
optim i el preu esta proporcionalment equiparatiu amb la quantitat de producte
obtingut, ja que és una bona forma de produir el teu propi alcohol casola. Aquest
métode no podria ser utilitzat en una produccio a gran escala, perd com ja he dit, és
només una demostracio per veure com es podria obtenir etanol a partir d'un producte

quotidia.

15



CONCLUSIO

Tots els objectius exposats en l'introduccié han estat abordats en el treball. La
resposta a la hipotesi proposada en la introduccio d'aquest treball és la seguent: la
dificultat que apareix en la produccié d'un biocombustible radica en la matéria inicial
que escullis, ja que a partir de segons quina matéria primera, el processament
d'aquesta variara i també variara depenent del combustible que decideixes produir.
Per tant, per produir biocombustible, es necessita una série de materials, dispositius
i sistemes de processament adequats per a la produccié de biocombustibles, perd
no es tracta d'un procés precisament dificultdés. Com ja he dit, I'haver escollit
bioetanol en la part practica del treball m'ha facilitat molt les coses i gracies a que hi
ha molts productes de facil adquisicio a partir dels quals es pot obtenir etanol fa que
aixd m'hagi resultat encara més facil. Els sistemes de destil-lacio i fermentacié és
una mica més complicat ja que has d'idearte-les per poder representar maquines o
sistemes d'alta complexitat que es troben en les plantes de produccid de
biocombustible. Com ja he mostrat en la part practica, tot el material que ha estat
requerit es pot trobar a qualsevol botiga i per tant la produccié de biocombustibles
esta a l'abast de la ma de tot el mén, ja que el pressupost no és elevat. Gracies a la
informaci6 obtinguda de les diferents fonts he pogut produir biocombustible a partir
de matéria organica d'abast quotidia. Pel que fa als processos pels quals ha de
passar la matéria primera no sén gens perillosos ni complexos, ja que ha de passar
per una etapa de fermentacid, on tan sols es produeix CO2, i un procés de
destil-lacié on tan sols has d'esperar que acabi de passar tot el producte d'estat
gasos a estat liquid i que aquest es refredi ja que estava a altes temperatures i no

seria adequat tocar el recipient on aquesta sent recollit.
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Tots els objectius que he esmentat en la introduccié han estat completats i explicats,
gracies a haver contestat aquests objectius, he pogut realitzar la part practica ja que
m'eren necessaris els coneixements dels objectius. També he pogut contestar la
pregunta de la hipotesi pel mateix motiu que he dit anteriorment respecte a la part
practica. La part practica ha provocat una serie d'imprevistos ja que en el primer
intent no va sortir de la manera en la qual ho havia plantejat, pero en el segon intent,
un cop corregit tots els errors presents en el primer intent, va sortir perfectament. Per
poder veure com evoluciona la produccio dels biocombustibles, el que seria bo és

anar a una fabrica qué es dediqui exclusivament a la produccié d'aquests.

El treball en si m'ha servit com a bona experiéncia ja que es tracta d'un treball a llarg
termini i he hagut de treballar a mesura que anava a l'institut i sempre que podia treia
un petit espai per fer un apartat i aixi continuament. M'ha ajudat a ser una mica
constant. No obstant aixd, es tracta d'un treball al qual se li han de dedicar
moltissimes hores i no m'agrada que aquestes hores han de ser les que nosaltres
tenim de vacances, parlant en nom de tots els meus companys, ja que estem durant
9 mesos a l'any en el institut amb examens i deures i moltes vegades no tens temps

per a tot.
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