carrer de bigai, 6,1r. 4a
08022 barcelona

T.9343 42515/ F. 93 21 20 337
op.team@coac.cat

Biblioteca Municipal de Cubelles op | team + benedito
nova seu

projecte executiu juliol 2012

CERTIFICACIO ENERGETICA

A
llll

Ajuntament de Cubelles




op | team + benedito
certificacié energeética

BMC - UTE

0 Sol-licitud d’inscripcié en el registre del ICAEN (Institut Catala d’Energia)
1 certificat d’eficiencia energética de projecte
2 informe de qualificaci6 - CALENER-GT

3 justificacio del compliment del CTE DB-HEL1 - LIDER

4 justificacié del compliment del decret d’Ecoeficiéncia




sol-licitud d’inscripci6 en el registre a 'lCAEN

copia de la sol-licitut de inscripcid del Certificat en el Registre de I’ ICAEN (Institut Catala

d’Energia).

S’aporta:

CE - 1 - copiadel certificat

CE - 2 - copiaimpresa del resultat del calculo de qualificaci6 CALANER GT

CE - 3 - copiaimpresa de justificacio del compliment del CTE DB HE-1

A W N P

CE - 4 - copiaimpresa de justificaciéo del compliment del Decret d'Ecoeficiéncia

certificacio energeéetica

CE:-O
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Institut Catala d’Energia

Registre de
Certificacio
Energeética
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Registre d’entrada

Inscripcid al registre de certificats d’eficiéncia energética

d’edificis de Catalunya
Fase de projecte

Sollicito I’entrada de la present documentacio al registre de certificacié d’eficiéncia energética de I'edifici en
projecte i declaro que sén certes tota la informacié i dades que figuren en la sol-licitud, aixi com tota la
documentacié que s’acompanya

Signatura del promotor,




certificacio energeéetica
certificat d’eficiéncia energeética del projecte

CE:-1

Certificat d’Eficiéncia Energética generat per mitja d’acces digital als programas Gen-t i
RCEE de I'Institut Catala d’Energia ( ICAEN ).
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Registre de
Certificacio
Energeética

CERTIFICAT D’EFICIENCIA ENERGETICA DE PROJECTE

1 IDENTIFICACIO DE L’EDIFICI

Nom edifici: BIBLIOTECA CUBELLES

Us de I'edifici: |CULTURAL/ESPECTACLE

Adreca: C/ VERGEDE MONTSERRA®9-57

Localitat: |Cubelles | CP: |08880 | Comarca: |Garraf

Data de sol-licitud llicencia d’obra: | | Data prevista d’inici d’obra: 01/09/2012

2 ‘ DADES DEL PROMOTOR

Nom i cognoms/Ra6 social: |AJUNTAMENTDE CUBELLES

N.LF/C.I.F: [P08073001

Adrecga: PLACA DE LA VILAL

Localitat: |[Cubelles | CP: |08880 | Comarca/Prov.: |Garraf

Telefon:  [938950300 | Fax: | | E-mail: [J.MASACHS@PROISOTEC.CAT

3 ’ DADES DEL/S TECNIC/S RESPONSABLE/S DE LA CERTIFICACIO ENERGETICA DEL PROJECTE

Nom i cognoms/Raé social: |JOSEP MASACHS BANTI

N.LF/C.I.F: [77910131T | N° col-legiat: [11390
Adrega: POL.IND PONT XETMARCARRERG N°49

Localitat: |[Cornella  del Terri | CP: |17844 | Comarca/Prov.: |Pla de [I'Estany
Telefon: |972596692 Fax: (972596744 | E-mail: |J.MASACHS@PROISOTEC.CAT
Nom i cognoms/Raé social:

N.LF/C.I.F: | N° collegiat: |

Adreca:

Localitat: | CP: | | Comarca/Prov.: |

Teléfon: Fax: | E-mail: |

Nom i cognoms/Ra6 social:

N.LF/C.I.F: | N° collegiat: |

Adrega:

Localitat: | CP: | | Comarca/Prov.: |

Teléfon: | Fax: | | E-mail: |

4 | NORMATIVA ENERGETICA QUE LI ES D’APLICACIO

Edificacié: |CTE (2006)

Instal-lacions térmiques: |RITE (2007)

Decret d’Ecoeficiéncia : [Elsi  [INo | Puntuacio: [35,00

Altres: |

5 \ OPCIO ESCOLLIDA PER A L’'OBTENCIO DE LA QUALIFICACIO D’EFICIENCIA ENERGETICA

O

Opci6 general: CALENERGT

[]Opci6 simplificada:

6 ‘ CARACTERISTIQUES ENERGETIQUES DE L’EDIFICI

GENERALS: Compacitat (Volum tancat per I'envolupant termica/Superficie envolupant): |

Generaci6 conjunta de calefaccié | ACS? [si [EINo | Poténcia atil (kW):

Generacio conjunta de calefaccid i refrigeracio? | [1Si [ZINo | Potencia util (kW):

Tipus de sistema: | ACS: |INDIVIDUALITZA| Calefaccio: |CENTRALITZAT Refrigeracio: |CENTRALITZAT
INSTALLACIONS | Potencia dtiltotal | g 150 | Calefaccio: 190,00 | Refrigeracio: 232,40
REFERIDESALA | (KW):
TOTALITAT DELS | Font energética
ESPAIS emprada pel Acs: [FLECTRICITAT | oifaccio: Refrigeracio:
HABITABLES A sistema ) : :
CERTIFICAR: individualitzat:
Font energética
GAS NATURAL
e_mprada pel ACS: Calefaccio: Refrigeracio: ELECTRICITAT
sistema
centralitzat:
Contribucio solar en ACS (%): 0,00
ALTRES DADES: Poténcia fotovoltaica instal-lada (kWp): 0,00
Contribucié solar en climatitzacio (%): 0,00

~ |HI HAN 1850,97 ESPAIS HABITABLES, DELS QUALS 1591,56 ACONDICIONATS.
OBSERVACIONS: |pESPRESHI HAN 184,57 NO HABITABLES A COBERTAI 1353 DE FORJAT SANITARI.




m Generalitat de Catalunya
Institut Catala d’Energia
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7 \ QUALIFICACIO ENERGETICA DE PROJECTE

Zona climatica segons HE1 del CTE: |C2

Superficie a certificar (m2): 1.850,97
L . kWh/any: 1.018.070,52
C d’ 3 | de I'edifici: -
onsum d’energia primaria anual de I'edifici KWhiany m2: 550,02
Emissions anuals de CO2: Kg CO2/any: 249.899,46
Kg CO2/m2 any: 135,01

QUALIFICACIO ENERGETICA OBTINGUDA: |C

CERTIFICO/QUEM QUE LA INFORMACIO TECNICA CONTINGUDA EN AQUEST CERTIFICAT ES
CORRESPON AMB EL PROJECTE EXECUTIU, EL QUAL TE UNA QUALIFICACIO ENERGETICA SEGONS VALORS
EXPOSATS EN EL QUADRE 7

SIGNATURA/ES TECNIC/S RESPONSABLE/S: VISAT/S COL- LEGI/S PROFESSIONAL/S:

DOCUMENTACIO A ADJUNTAR EN PAPER AL PRESENTAR EL CERTIFICAT A L’ICAEN

1. En el cas d’haver utilitzat I'opcié general de qualificacio:

a. Compliment del HE1 del CTE de la opcié simplificada fase de projecte executiu o el fitxer de resultats en
format pdf facilitat pel programa LIDER, impres.

b. En el cas d’haver utilitzat el programa de referéncia CALENER, el fitxer de resultats en format pdf facilitat pel
programa, impreés.

c. En el cas d’haver utilitzat un programa alternatiu, el fitxer de resultats facilitat pel programa en questio,
impres.

d. Compliment del Decret d’Ecoeficiéncia del projecte executiu, imprés.

2. En el cas d’haver emprat I'opcié simplificada de qualificacio:
a. Fitxa de compliment del HE1 del CTE de la opci6 simplificada en fase de projecte executiu, imprées.
b. En el cas d’haver utilitzat I'opcié simplificada Ministerio — IDAE, les taules de resultat emprades, imprés.
c. En cas d’Altres. Especificar.
d. Compliment del Decret d’Ecoeficiéncia del projecte executiu, imprés.

L' ICAEN linforma que disposa d'un fitxer inscrit al Registre General de I’ Agéncia Catalana de Proteccié de Dades. Les dades que vosté ens proporciona seran tractades
de forma confidencial, d'acord amb la Llei Organica de Proteccié de Dades de caracter personal, amb la finalitat de gestionar la seva sol'licitud davant I' ICAEN.

Voste déna el seu consentiment per a qué les seves dades siguin cedides, en cas de ser necessari, als departaments o entitats que col-laborin en la gesti6 de la seva sol-licitud.
Per a exercir els drets d'oposicid, accés, rectificacio i cancel-lacié, aixi com per a comunicar qualsevol modificacié de les seves dades, pot contactar amb nosaltres enviant un e-
mail a icaen@icaen.gencat.net / per fax al 93 622 0501 / per correu postal a carrer Pamplona, 113, 08018 Barcelona.
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Documentacié electronica a adjuntar

Segons I'opcié escollida en l'apartat 5: OPCIO ESCOLLIDA PER A L’OBTENCIO DE LA QUALIFICACIO
D’EFICIENCIA ENERGETICA. Cal que voste adjunti una documentacio o altra.

Si ha escollit 'opcié6 GENERAL ha d’afegir tots els arxius del programa LIDER: aquests tenen I'extensié
“*.cte!"

A més:

= Si ha escollit 'opci6 CALENER VYP, ha d’afegir també I'arxiu associat. Aquest té I'extensié
“r xml”,

» Siha escollit 'opci6 CALENER GT, ha d’afegir també els arxius associats. Aquests tenen les
extensions “*.pd2” i “*.inp” respectivament.

Nom de I’Arxiu

P11063_calener.pd2

P11063_calener.inp

P11063_LIDER.CTE




certificacio energeéetica
informe de qualificacié - CALENER GT

CE:-2

Copia impresa del resultat del calcul per a determinar el comportament energétic de

I'edifici per mitja del procediment reconegut CALENER GT
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Proyecto

Calificacion
1 - Biblioteca Cubelles
\ Energética de - - -
dific Comunidad Auténoma Localidad

et Edificios Zona C2

1. DATOS GENERALES
Nombre del Proyecto

Biblioteca Cubelles
Comunidad Auténoma Localidad
Zona C2
Direccion del Proyecto
Autor del Proyecto
Autor de la Calificacion
E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)
Tipo de edificio Cobertura solar minima CTE-HE 4 (%) Energia eléct. con renovables (kWh/afio)
Oficinas 0.0 0.0
Superfice acondicionada (m?) Superficie no acondicionada (m?2) Superficie de plenums (m?)
1591.56 445,58 0.00

2. RESUMEN INDICADORES ENERGETICOS ANUALES
Indicador Energético Edif. Objeto Edif. Referencia indice Calificacion
Demanda Calef. (kW-h/m?) 29.1 33.6 0.87 C
Demanda Refri. (kW-h/m?) 96.2 125.0 0.77 C
Emisiones Climat. (kg CO2/m?) 49.8 80.2 0.62 B
Emisiones ACS (kg CO2/m?) 45 6.7 0.68 C
Emisiones Ilum. (kg CO2/m?) 105 236 0.45 B
Emisiones Tot. (kg CO2/m?) 64.8 110.4 0.59 B

Nota: Las demandas y emisiones por metro cuadrado han sido obtenidas utilizando la suma de las superficies acondicionadas y no acondicionadas

3. ETIQUETA Y VALORES TOTALES

0.65 - 1.00

1.00 - 1.30

1.30 - 1.60

B

Concepto Edif. Objeto Edif. Referencia
Energia Fina (kWh/afio) 223921.2 455455.5
Energia Final (kWh/(m?2afio)) 109.9 223.6

En. Primaria (kWh/afio) 535494.1 888676.1

En. Primaria (kwh/(m?afio)) 262.9 436.2
Emisiones (kg CO2/afio) 132083.1 224980.5
Emisiones (kg CO2/(m2afio)) 64.8 110.4

de la climatologia y de las condiciones d

entre otros factores.

El consumo real de energia del edificio y sus emisiones de di6xido de carbono dependeran

e operacion y funcionamiento reales del edificio,

| Fecha: 09/07/12
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Energética de

bl Edificios

Proyecto

Biblioteca Cubelles

Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaC2

4. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

4.1. Composicion de cerramientos

Nombre Tipo U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Color
Envolvent 1-C Transitorio 0,39 625,42 0,70
CobertaCT1-C Transitorio 0,37 637,74 0,70
Terreny-C Transitorio 2,83 726,00 0,70
|_Terreny-C Transitorio 2,83 726,00 0,70
| _Forjat Sanitari-C Transitorio 0,49 453,34 0,70
DivisoriaA-C Transitorio 0,47 47,80 0,70
CobertaCT2-C Transitorio 0,22 525,24 0,70
CobertaCT3-C Transitorio 0,42 446,27 0,70
CobertaCT4-C Transitorio 0,39 516,40 0,70
Envolvent 2¢c-C Transitorio 0,35 167,03 0,70
Envolvent 2-C Transitorio 0,33 179,03 0,70
Envolvent 2a-C Transitorio 0,33 205,80 0,70
Envolvent 2g-C Transitorio 0,42 240,98 0,70
Envolvent 2h-C Transitorio 0,75 300,05 0,70
Envolvent 1a-C Transitorio 0,40 652,15 0,70
Envolvent 2d-C Transitorio 1,28 290,20 0,70
Envolvent 1d-C Transitorio 1,94 546,35 0,70
Envolvent 2e-C Transitorio 0,45 146,43 0,70
DivisoriaD-C Transitorio 0,30 39,23 0,70
DivisoriaC-C Transitorio 0,46 65,13 0,70
DivisoriaF-C Transitorio 0,99 204,63 0,70
DivisoriaG-C Transitorio 0,99 168,18 0,70
DivisoriaH-C Transitorio 1,09 156,55 0,70
Divisorial-C Transitorio 1,05 156,40 0,70
DivisoriaJ-C Transitorio 0,31 179,73 0,70
DivisoriaL-C Transitorio 0,35 183,25 0,70
DivisoriaN-C Transitorio 0,92 166,38 0,70
DivisoriaP-C Transitorio 1,20 181,38 0,70
|_Forjat-C Transitorio 0,59 761,64 0,70
4.2. Acristalamientos

Nombre Tipo Localizacion | Factor solar | U (W/(m2K)) | Tran. visible
FE15 Prop. globales Exterior 1,10 0,58

Fecha: 09/07/12
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Proyecto
Biblioteca Cubelles

Comunidad Auténoma

Localidad

Zona C2
Nombre Tipo Localizacion | Factor solar | U (W/(m2K)) | Tran. visible
FE11 Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO5 Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO4 Prop. globales Exterior 0,70 2,70 0,80
FEO3 Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO2 Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO1 Prop. globales Exterior 0,65 1,40 0,80
FE16 Prop. globales Exterior 0,65 1,40 0,80
FE10 Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO7A Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO7B Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO8A Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
FEO8B Prop. globales Exterior 0,45 1,10 0,58
5. CERRAMIENTOS
5.1. Cerramientos exteriores
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m2) | Orient.
P02 _EO1 PE001 Envolvent 2¢c-C P02_EO1 19,68 0,00
P02 _EO1_PE002 Envolvent 2-C P02_EO1 20,25 180,00
P02_EO01_CUBO001 CobertaCT1-C P02_EO1 30,39 | Horiz.
P02 _E02_PE003 Envolvent 2-C P02_E02 33,62 0,00
P02 _E02 PE001 Envolvent 2-C P02_E02 33,05 [180,00
P02_E02_CUBO001 CobertaCT1-C P02_E02 50,59 | Horiz.
P02_EO03_PEO02 Envolvent 2a-C PO2_EO03 38,13 0,00
P02_E03_CUBO001 CobertaCT2-C P02_EO3 75,00 | Horiz.
P02 _E04 PEOOL Envolvent 2-C PO2_E04 57,40 | 0,00
P02_E04 PE002 Envolvent 1-C PO2_EO4 11,69 84,97
P02_E04_CUBO001 CobertaCT2-C P02_E04 54,71 | Horiz.
P02_EO05_ PEOO1 Envolvent 1-C PO2_EQ5 22,84 0,41
P02_EO07_PE002 Envolvent 2-C P02_EO7 58,42 | 90,00
P02_E07_CUBO001 CobertaCT3-C P02_E07 144,49 | Horiz.
P02 _E08_PE001 Envolvent 2-C P02_EO08 18,25 | 90,00
P02_E08_CUBO001 CobertaCT3-C P02_E08 45,12 | Horiz.
P02 _E09 PE001 Envolvent 2-C P02_E09 41,00 |180,00
P02 _E09_PE002 Envolvent 1-C P02_E09 27,06 | 90,00
P02_E09_PE003 Envolvent 2c-C P02_E09 9,03 [-91,23
P02_E09_CUBO001 CobertaCT3-C P02_E09 66,11 | Horiz.

Fecha: 09/07/12
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Comunidad Auténoma

Localidad

ZonaC2
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO2_E10_PEO01 Envolvent 1-C PO2_E10 21,54 |(-179,49
PO2_E11 MEOO1 Envolvent 1-C PO2_E11 21,37 |-178,86
PO2_E11 PEOO1 Envolvent 1-C PO2_E11 22,51 0,21
PO2_E12_PEO01 Envolvent 1-C PO2_E12 143,50 |-90,00
PO2_E12_PE002 Envolvent 1-C PO2_E12 94,30 180,00
PO2_E12_PE003 Envolvent 1-C PO2_E12 37,72 0,00
PO2_E12 PE004 Envolvent 1-C PO2_E12 9,75 85,66
PO2_E12_PE005 Envolvent 1-C PO2_E12 53,29 | -0,02
PO2_E12_PEO06 Envolvent 1-C PO2_E12 22,12 | 90,29
PO2_E12_PEOO7 Envolvent 1-C PO2_E12 20,48 | 90,02
P02 _E12 CUBO001 CobertaCT1-C P02 E12 422,46 | Horiz.
PO2_E13 PE001 Envolvent 1-C PO2_E13 53,30 |180,00
PO2_E13 PE002 Envolvent 1-C PO2_E13 19,91 | 87,60
PO2_E13 PE003 Envolvent 1-C PO2_E13 51,25 |180,00
PO2_E13 PE004 Envolvent 1-C PO2_E13 20,50 |-90,00
PO2_E13 PE005 Envolvent 1-C PO2_E13 53,30 0,02
P02 _E13 CUBO001 CobertaCT1-C PO2 E13 439,15 | Horiz.
PO2_E14 PEO01 Envolvent 1-C PO2_E14 94,01 |-179,70
PO2_E14 PE002 Envolvent 1-C PO2_E14 19,89 |-90,00
PO2_E14 PEO03 Envolvent 1-C PO2_E14 50,42 | -0,01
PO2_E14 PE004 Envolvent 1-C PO2_E14 22,10 |-89,67
P02 _E14 MEOOL Envolvent 1-C P02 E14 8,04 90,00
P02 _E14 CUBO001 CobertaCT1-C P02 E14 280,66 | Horiz.
PO2_E06_PEO01 Envolvent 2-C PO2_EO06 23,17 | 90,00
PO2_E06_PE002 Envolvent 1a-C PO2_EO06 30,63 0,00
PO2_E06_PE003 Envolvent 1-C PO2_EO06 11,86 |-95,36
PO2_E06_PE004 Envolvent 2g-C PO2_EO06 10,17 0,00
PO2_E06_PE005 Envolvent 2h-C PO2_EO06 16,60 | 89,31
PO2_E06_CUBO001 CobertaCT3-C PO2_EO06 86,10 | Horiz.
PO3_EO01_PEO01 Envolvent 1d-C PO3_EO1 12,83 |-95,03
PO3_EO01_PE002 Envolvent 1d-C PO3_EO1 4,86 |-90,00
PO3_EO01_PEO03 Envolvent 1d-C PO3_EO1 7,16 |-90,00
PO3_EO01_PEO004 Envolvent 2d-C PO3_EO1 51,57 |-90,00
PO3_EO01_PEO05 Envolvent 2d-C PO3_EO1 22,50 |-90,00

Fecha: 09/07/12
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ZonaC2
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?) | Orient.
PO3_EO01_PEO06 Envolvent 2d-C PO3_EO1 39,69 |-90,00
PO3_EO01_PEOO7 Envolvent 1d-C PO3_EO1 8,82 |-90,00
PO3_EO01_PEO08 Envolvent 1d-C PO3_EO1 10,19 |-83,66
PO3_EO01_PEO09 Envolvent 1d-C PO3_EO1 24,97 (180,00
PO3_EO01_PEO010 Envolvent 1d-C PO3_EO1 9,92 88,77
PO3_EO01_PEO011 Envolvent 1d-C PO3_EO1 8,57 88,77
P03 _EO1 PEO012 Envolvent 2e-C PO3_EO1 10,90 | 88,77
PO3_EO01_PEO013 Envolvent 2e-C PO3_EO1 20,02 | 90,00
PO3_EO1 PE014 Envolvent 2e-C PO3_EO1 64,13 | 90,00
PO3_EO01 PE015 Envolvent 2e-C PO3_EO1 19,14 | 94,45
PO3_EO01_PE016 Envolvent 1d-C PO3_EO1 11,93 | 91,73
PO3_EO01_PEO017 Envolvent 1d-C PO3_EO1 13,02 | 84,64
PO3_EO01_PEO018 Envolvent 1d-C PO3_EO1 24,97 0,00
PO3_EO01_MEOO1 Envolvent 1d-C PO3_EO1 2364 |[-179,49
PO3_EO01 MEO02 Envolvent 1d-C PO3_EO1 25,07 0,41
PO3_EO01 CUBO001 CobertaCT4-C PO3_EO1 184,17 | Horiz.
5.2. Cerramientos en contacto con el terreno
Nombre Comp. cerramiento Espacio Area (m?)
PO2_EO05 TEROO1 |_Forjat-C PO2_EO5 14,71
PO2_EO7_TER001 |_Forjat-C PO2_EO7 144,49
PO2_EO8 TER001 |_Forjat-C PO2_EO8 45,12
PO2_EO09_TER001 |_Forjat-C PO2_E09 66,11
PO2_E10_TER001 |_Forjat-C PO2_E10 10,11
PO2_E11 TER001 |_Forjat-C PO2_E11 131,39
PO2_EO6_FTEROO1 |_Forjat-C PO2_EO06 86,10
6. VENTANAS
6.1. Ventanas - Dimensiones y orientacién
Nombre Acristalamiento Cerramiento Area (m?) | Orient.
PO2_EO03 _PE002_V1 FEO1 P0O2_E03_PE002 351 0,00
P0O2_E03_PE002_V2 FEO1 P0O2_E03_PE002 351 0,00
PO2_E04 PE001_V1 FEO1 PO2_E04 PE001 351 0,00
PO2_E04 PE001_V2 FEO1 PO2_E04 PE001 351 0,00
PO2_E04 PE001_V3 FEO1 PO2_E04 PE001 351 0,00

Fecha: 09/07/12
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Nombre Acristalamiento Cerramiento Area (m?) | Orient.
PO2_EO05_PE001_V FE11 PO2_EO05_PE001 19,98 0,41
PO2_EO07_PE002_V1 FE15 PO2_EO07_PE002 5,33 90,00
PO2_E08_PE001_V1 FE15 PO2_E08_PE001 5,33 90,00
PO2_E09_PE001_V FEO4 PO2_E09_PE001 2,88 180,00
PO2_E10 PE001_V FE11 PO2_E10_PEO01 18,36 [-179,49
PO2_E11 MEOO1_V1 FE11 PO2_E11 MEOO1 17,55 |[-178,86
PO2_E11 PEO01_V1 FE11 PO2_E11 PEO01 18,60 0,21
PO2_E12 PE001_V FEO2 PO2_E12_PE001 122,78 |-90,00
PO2_E12 PE003_V1 FEO1 PO2_E12_PE003 351 0,00
PO2_E12_PE004 V FE15 PO2_E12 PE004 8,28 85,66
PO2_E12_PE005 V FEO7A PO2_E12_PE005 37,38 | -0,02
PO2_E12_PE006_V FEO7A PO2_E12_PE006 15,47 | 90,29
PO2_E12 PE007_V FEO7A PO2_E12_PEO07 14,34 | 90,02
PO2_E13 PE001_V FEO7A PO2_E13 PE001 37,38 |180,00
PO2_E13 PE002_V FEO7A PO2_E13 PE002 13,94 | 87,60
PO2_E13 PE003 V FEO7A PO2_E13 PE003 35,94 |180,00
PO2_E13 PE004 V FEO7A PO2_E13 PE004 14,34 | -90,00
PO2_E13 PE005 V FEO7A PO2_E13 PE005 37,38 0,02
PO2_E14 PE001_V FE11 PO2_E14 PE001 80,41 |-179,70
PO2_E14 PE002_V FEO7A PO2_E14 PE002 13,91 |-90,00
PO2_E14 PE003 V FEO7A PO2_E14 PE003 3537 | -0,01
PO2_E14 PE004 V FEO7A PO2_E14 PE004 15,47 |-89,67
PO2_E06_PE001_V1 FEO2 PO2_E06_PE001 5,33 90,00
PO3_EO01_PEO09 V FE11 PO3_EO01_PEO09 21,90 |180,00
PO3_EO1_PE018 V FE11 PO3_EO01_PEO018 21,90 0,00
PO3_EO1_MEOO1_V1 FE11 PO3_EO1_MEOO1 19,74 [-179,49
PO3_EO1_MEO02_V1 FE11 PO3_EO01_MEQO2 20,51 0,41
6.2. Ventanas - Sombras y permeabilidad

Nombre Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal.Drcho. [ Sal.lzqdo. [ Permeabilidad
Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m?) 100Pa)
PO2_EO3_PEO02_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_EO03_PEO02_V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_EO4 PEOO1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_EO4 PEOO1 V2 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_EO4 PEOO1_V3 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_EO5 PEOO1_V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
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Cortina/ |Retranqueo| Voladizo | Sal. Drcho. | Sal.lzqdo. | Permeabilidad
Nombre Persiana (m) (m) (m) (m) (m3/(h-m2) 100Pa)
PO2_EO07_PE002_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E08_PE001_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E09_PE001 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E10 PEOO1 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E11 MEOOL1 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E11 PE001_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E12 PE001 V No 0,00 2,85 0,00 0,00 27,00
PO2_E12 PE003 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E12 PE004 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E12 PEOO5_V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E12 PEO06_V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E12 PE007_V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E13 PEOO1 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E13 PEO02_V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E13 PE003 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E13 PEO04 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E13 PE005 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E14 PE001 V No 0,00 2,20 0,00 0,00 27,00
PO2_E14 PE002 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E14 PEOO3_V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_E14 PE004 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO2_EO06_PE001_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO3_EO01_PEO09 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO3_EO1 PE018 V No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO3_EO1 MEO01 V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
PO3_EO1 MEO02_V1 No 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00
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7. ESPACIOS
7.1. Espacios - Dimensiones y conexiones
Nombre Planta Multiplicador | Area (m?) | Altura (m)
PO2_EO1 P02 1 30,38 4,10
PO2_E02 P02 1 50,58 4,10
PO2_EO3 P02 1 74,98 4,10
PO2_EO4 P02 1 54,69 4,10
P02_E05 P02 1 14,71 4,10
PO2_EOQ7 P02 1 144,49 4,10
PO2_EO8 P02 1 45,13 4,10
PO2_EQ09 P02 1 66,11 4,10
PO2_E10 P02 1 10,11 4,10
PO2_E11 P02 1 131,42 4,10
PO2_E12 P02 1 422,46 4,10
P02_E13 P02 1 439,15 4,10
PO2_E14 P02 1 280,66 4,10
P02_E06 P02 1 86,10 4,10
Espacio aire primario Biblioteca P02 1 1,00 1.378,96
Espacio aire primario Acollida P02 1 1,00 210,60
PO3_EO1 PO3 1 184,17 4,50
7.2. Espacios - Caracteristicas ocupacionales y funcionales

m2/ocup. Equipo lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién
Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) | (w/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
PO2_EO01 10,00 0,00 4,40 7,00 10,00 No
PO2_EQ02 10,00 0,00 4,40 7,00 10,00 No
PO2_EOQ3 3,80 5,00 4,40 7,00 10,00 No
PO2_EO4 6,30 5,00 11,00 2,50 3,50 No
PO2_E05 10,00 5,00 4,40 7,00 10,00 No
PO2_EOQ7 1,00 5,00 16,30 3,70 4,00 No
PO2_EO08 10,00 0,00 4,40 7,00 10,00 No
PO2_EQ09 6,00 5,00 17,50 3,60 4,00 No
PO2_E10 10,00 5,00 4,40 7,00 10,00 No
PO2_E11 5,00 5,00 5,50 3,00 10,00 No
P0O2_E12 4,00 5,00 7,00 2,10 6,00 No
P02_E13 8,00 5,00 7,00 2,10 6,00 No
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m2/ocup. Equipo [lluminacion VEEI VEEI lim. lluminacién

Nombre (m2/per) (W/m2) (W/m2) [ (W/m2-100lux) | (W/m2-100lux) | Natural
P02 E14 4,00 5,00 7,00 2,10 6,00 No
P02_E06 10,00 0,00 4,40 7,00 10,00 No
Espacio aire primario Biblioteca 10,00 0,00 0,00 4,50 4,50 No
Espacio aire primario Acollida 10,00 0,00 0,00 4,50 4,50 No
PO3_EO01 10,00 0,00 4,40 7,00 10,00 No
8. ELEMENTOS DE SOMBREAMIENTO
Nomb Altura Anchura X Y Z Azimut Inclin.

ombre (m) (m) (m) (m) (m) ©) )
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9. SUBSISTEMAS PRIMARIOS

9.1. Bombas de circulacion

; Potencia .
Tipo Caudal Altura ) Rendimiento
Nombre de control (/h) (m) ”‘EL"‘V'Vr;a' global
BombaAC Velocidad variable 16.390 10,0 0,73 0,62
Bl Velocidad variable 39.970 10,0 1,77 0,62
B3 Velocidad variable 9.200 8,5 0,35 0,62
B2 Velocidad variable 36.100 8,0 1,28 0,62
B5 Velocidad variable 4.090 7,0 0,13 0,62
B4 Velocidad variable 13.700 75 0,45 0,62
9.2. Circuitos hidréulicos
T. consigna|T. consigna
Nombre Tipo Subtipo OMZ?:C%G” calor frio
i (°C) (°C)
Circuito ACS Aguacaliente sanitaria | Primario |Disp. permanente 50,0 -
Circuito AF Aguafria Primario | Disp. demanda - 7,0
Circuito AC Aguacadliente Primario | Disp. demanda 80,0 -
Circuito C Aguafria Secundario | Disp. demanda - 7,0
Circuito D Aguafria Secundario | Disp. demanda - 7,0
Circuito E Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
Circuito F Aguacadliente Secundario | Disp. demanda 80,0 -
9.3. Plantas Enfriadoras
Cap. N. | Cap. N.
Nombre Tipo Ref. Cal. EE? COP TEélfrﬁ
(kW) (kW) ) )
PR1 Compresor eléctrico 232,42 - 3,60 - -
9.4. Calderas
Potencia .
Nombre Subtipo Combustible nominal Re,:‘grlnn?rg]to
(kW)
Cc1 Bajatemperatura Gas Natural 190,00 0,90

9.5. Generadores de A.C.S.

9.5.1. Propiedades Generales
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Potencia . Volumen
Nombre Tipo Combustible [ nominal Rer?grlnn}lrltho deposito
(kw) ()
Generador ACS Eléctrica - 10,00 1,00 60,0
9.5.2. Panel Solar
Area Porcentaje
Nombre Panel Solar (m?) demanda cubierta
(%)
Generador ACS No - -
9.6. Sistemas de condensacién
Potencia | Potencia nom.
) N° celdas - .
Nombre Tipo : : nominal ventilador
independientes (kW) (kWicelda)
9.7. Equipos de cogeneracion
Nomb Tw?)trﬁ?r::;? Rendimiento bustibl Recuperacion
ombre (kW) nominal Combustible de energia

| Fecha: 09/07/12
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10. SUBSISTEMAS SECUNDARIOS

Nombre

ZONA BIBLIOTECA

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacion

EER

CoP

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsiéon (m3/h)

Potencia ventilador de impulsién (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

ZONA ACOLLIDA

Tipo

Ventiloconvectores (Fan-coil)

Fuente de calor

Tipo de condensacién

EER

cop

Potencia bateria frio (kW)

Potencia bateria calor (kW)

Caudal ventilador de impulsion (m3/h)

Potencia ventilador de impulsion (kW)

Control ventilador de impulsién

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Seccién de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 09/07/12
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Nombre RC2

Tipo Climatizadora de aire primario
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 65,80

Potencia bateria calor (kW) 72,20

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 8.624

Potencia ventilador de impulsion (kW) 3,00

Control ventilador de impulsion

Caudal constante

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

Potencia ventilador de retorno (kW)

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Nombre

RC1

Tipo

Climatizadora de aire primario

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -
COP -
Potencia bateria frio (kW) 19,30
Potencia bateria calor (kW) 15,10
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 4.010
Potencia ventilador de impulsién (kW) 1,10

Control ventilador de impulsién

Caudal constante

Caudal ventilador de retorno (m3/h)

4.010

Potencia ventilador de retorno (kW)

1,10

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Fecha: 09/07/12
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Nombre CL-02

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente

Tipo de condensacion -

EER -

COP -

Potencia bateria frio (kW) 25,50
Potencia bateria calor (kW) 25,60

Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 5.950
Potencia ventilador de impulsién (kW) 1,10

Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) 5.950
Potencia ventilador de retorno (kW) 1,50

Seccion de humectacion -
Enfriamiento gratuito -
Enfriamiento evaporativo -
Recuperacion de energia -

Nombre CL-03

Tipo Todo aire caudal variable

Fuente de calor

Aguacaliente

Tipo de condensacion

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 47,40
Potencia bateria calor (kW) 29,50
Caudal ventilador de impulsién (m3/h) 9.998
Potencia ventilador de impulsién (kW) 2,20
Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) 9.998
Potencia ventilador de retorno (kW) 2,20

Secciéon de humectaciéon

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CL-041 CL-06
Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente
Tipo de condensacion -

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 55,90
Potencia bateria calor (kW) 46,40
Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 11.909
Potencia ventilador de impulsion (kW) 2,60
Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) 11.909
Potencia ventilador de retorno (kW) 2,60

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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Nombre CL-05

Tipo Todo aire caudal variable
Fuente de calor Aguacaliente
Tipo de condensacion -

EER -

COP -
Potencia bateria frio (kW) 44,20
Potencia bateria calor (kW) 47,70
Caudal ventilador de impulsion (m3/h) 9.243
Potencia ventilador de impulsion (kW) 3,00
Control ventilador de impulsion Velocidad variable
Caudal ventilador de retorno (m3/h) 9.243
Potencia ventilador de retorno (kW) 3,00

Secciéon de humectacion

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia
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11. ZONAS

11.1. Zonas - Especificaciones béasicas

Nombre Subsistema secundario Unidad terminal Fuente de calor
FC04 ZONA BIBLIOTECA Fan-coil Aguacaliente
FCO01 FC02 FC03 ZONA BIBLIOTECA Fan-coil Aguacaliente
2xFC5 ZONA ACOLLIDA Fan-coil Aguacaliente
FC6i FC7 ZONA ACOLLIDA Fan-coil Aguacaliente
CLO2 CL-02 ccv -

CLO3 CL-03 ccv -

CLO4i CLO6 CL-041 CL-06 ccv -

CLO5 CL-05 ccv -

11.2. Zonas - Caudales y potencias

Concal | Fotenes | doienc | ot S| et | e | cor
FC04 720 2,81 2,61 - 0,07 - -
FCO01 FC02 FC03 1.160 4,04 4,43 - 0,12 - -
2xFC5 6.502 22,90 26,94 - 0,65 - -
FC6i FC7 1.290 5,55 4,70 - 0,13 - -
CLO2 5.950 20,90 25,60 - - - -
CLO3 9.998 38,30 29,50 - - - -
CLO4i CLO6 11.909 45,10 46,40 - - - -
CLO5 9.243 35,20 47,70 - - - -
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1. DATOS GENERALES

Nombre del Proyecto
Biblioteca Cubelles
Localidad Comunidad Auténoma

Direccion del Proyecto

Autor del Proyecto

Autor de la Calificacion

E-mail de contacto Teléfono de contacto
(null)

Tipo de edificio
Terciario

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edificio descrito en este informe CUMPLE con la reglamentacion establecida por el codigo
técnico de la edificacion, en su documento basico HE1.

Calefaccion Refrigeracion
% de la demanda de Referencia 92,1 82,1
Proporcion relativa calefaccion refrigeracion 81,8 18,2
Calefaccion Refrigeracion

En el caso de edificios de viviendas el cumplimiento indicado anteriormente no incluye la comprobacion de la transmitancia
limite de 1,2 W/m2K establecida para las particiones interiores que separan las unidades de uso con sistema de
calefaccion previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas.
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3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Nombre Planta Uso ol It Rt
P01_EO1 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3| 422,36 0,75
PO1_EO02 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 30,49 0,75
PO1_EO3 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 | 125,56 0,75
P01 _EO4 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 55,05 0,75
P0O1_EO5 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3| 439,15 0,75
P01_EO06 PO1 Nivel de estanqueidad 4 3 | 280,66 0,75
P02_EO1 P02 Intensidad Baja - 8h 3 30,38 4,10
P02_EO02 P02 Intensidad Baja - 8h 3 50,58 4,10
P02_EO3 P02 Intensidad Media - 12h 3 74,98 4,10
P02_EO04 P02 Intensidad Media - 12h 3 54,69 4,10
P02_EO05 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 14,71 4,10
P02_EO7 P02 Intensidad Alta - 8h 3 | 144,49 4,10
P02_EO08 P02 Intensidad Baja - 8h 3 45,13 4,10
P02_EO09 P02 Intensidad Media - 12h 3 66,11 4,10
P02_E10 P02 Nivel de estanqueidad 1 3 10,11 4,10
P02_E11 P02 Intensidad Baja - 12h 3 | 131,42 4,10
P02_E12 P02 Intensidad Baja - 12h 3 | 422,46 4,10
P02_E13 P02 Intensidad Baja - 12h 3 | 439,15 4,10
P02_E14 P02 Intensidad Baja - 12h 3 | 280,66 4,10
P02_EO06 P02 Intensidad Baja - 8h 3 86,10 4,10
P0O3_EO1 P03 Nivel de estanqueidad 1 3| 184,17 4,50
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3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Nombre K e cp R z Just.
(W/mK) (kg/m3) (J/kgK) (m2K/W) (m2sPa/kqg)
Gero 0,375 920,00 1000,00 - 10 Sl
Totxana 0,595 1020,00 1000,00 - 10 | Sl
Llosa Filtron R9 - - - 1,59 -1 SI
Impermeabilitzant Aislante 0,230 1000,00 1000,00 - 50000 | SI
Losa filtron R10 - - - 1,89 -| Sl
Suelo Tecnico 0,130 720,00 1000,00 - 1] sI
XPS projecte 0,028 38,00 1000,00 - 100 Sl
Agua 0,980 1000,00 4180,00 - 1| sI
Rhenofol 0,160 1,54 800,00 - 18000 Sl
Feltemper 0,050 120,00 1300,00 - 15 | sl
Acrilicos 0,200 1050,00 1500,00 - 10000 -
Hormigén armado 2300 < d < 2500 2,300 2400,00 1000,00 - 80 -
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC 0,025 37,50 1000,00 - 100 | Sl
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm - - - 0,18 - --
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,250 825,00 1000,00 - 4 --
Tierra vegetal [d < 2050] 0,520 2000,00 1840,00 - 1 --
Cémara de aire ligeramente ventilada horizo - - - 0,08 - -
Mortero de cemento o cal para albafiileria y 0,300 625,00 1000,00 - 10 --
Con capa de compresién -Canto 250 mm 1,560 1580,00 1000,00 - 80 -
Caucho natural 0,130 910,00 1100,00 - 10000 -
Acero 50,000 7800,00 450,00 - 1le+30 -
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Nombre (W/}r<n K) (kg7m3) (J/(k:g K) (mZE/W) (m2sParkg) |°US"
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm - - - 0,18 - -
Sin capa de compresién -Canto 300 mm 1,618 1290,00 1000,00 - 80 -
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,041 40,00 1000,00 - 1] Sl
Cémara de aire sin ventilar vertical 10 cm - - - 0,19 - --
Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 0,250 1150,00 1000,00 - 6000 --
Subcapa fieltro 0,050 120,00 1300,00 - 15 -
Arenay grava [1700 < d < 2200] 2,000 1450,00 1050,00 - 50 --
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,410 900,00 1000,00 - 10 --
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,180 660,00 1600,00 - 50 -
Plaqueta o baldosa de gres 2,300 2500,00 1000,00 - 30 --
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,100 225,00 1700,00 - 20 --
Arcilla Expandida [arido suelto] 0,148 537,50 1000,00 - 1| sl
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 1,650 2150,00 1000,00 - 70 -
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm - - - 0,17 - -
3.2.2 Composicion de Cerramientos
Nombre (W/iZK) Material Es?n(:)sor
Envolvent 1 0,39 | Acrilicos 0,001
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013

Fecha: 09/07/2012

Ref: 2A98478A5FD7A3

Pagina: 4




Proyecto

CTE =

Biblioteca Cubelles

someo recuce g;f';; Localidad Comunidad
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Envolvent 1 0,39 |Acrilicos 0,001
Coberta CT1 0,34 | Tierra vegetal [d < 2050] 0,100
Feltemper 0,002
Losa filtron R10 0,000
Céamara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Agua 0,080
Rhenofol 0,001
Feltemper 0,002
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,080
Con capa de compresién -Canto 250 mm 0,250
Terreny 5,34 | Hormig6n armado 2300 < d < 2500 0,040
Forjat Sanitari 0,49 | Caucho natural 0,005
Suelo Tecnico 0,030
Acero 0,001
Camara de aire sin ventilar horizontal 10 cm 0,000
XPS projecte 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,050
Sin capa de compresién -Canto 300 mm 0,300
Divisoria A 0,47 | Acrilicos 0,001
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,070
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026
Acrilicos 0,001
Coberta CT2 0,22 |Losa filtron R10 0,000
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RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Coberta CT2 0,22 |Feltemper 0,002
Losa filtron R10 0,000
Cémara de aire ligeramente ventilada horizontal 0,000
Agua 0,080
Rhenofol 0,001
Feltemper 0,002
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,080
Con capa de compresién -Canto 250 mm 0,250
Coberta CT3 0,42 |Llosa Filtron R9 0,000
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 0,001
Subcapa fieltro 0,001
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,080
Con capa de compresién -Canto 250 mm 0,250
Coberta CT4 0,39 |Arenay grava [1700 < d < 2200] 0,060
Subcapa fieltro 0,001
Etileno propileno dieno monémero [EPDM] 0,001
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,050
Con capa de compresién -Canto 250 mm 0,250
Envolvent 2¢ 0,35 |Acero 0,001
Acrilicos 0,001
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,010
Gero 0,130
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RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Envolvent 2c 0,35 |Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,010
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050
Céamara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Envolvent 2 0,33 | Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,030
Acrilicos 0,001
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Envolvent 2a 0,33 | Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,030
Acrilicos 0,001
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,010
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Envolvent 2g 0,42 | Acrilicos 0,001
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RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Envolvent 2g 0,42 |Mortero de cemento o cal para albaiiileria y para 0,010
Gero 0,130
Totxana 0,090
Mortero de aridos ligeros [vermiculita perlita] 0,010
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Acrilicos 0,001
Envolvent 2h 0,75 | Acrilicos 0,001
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,010
Gero 0,130
Totxana 0,090
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Arcilla Expandida [arido suelto] 0,050
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Envolvent 1a 0,40 | Acrilicos 0,001
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,250
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050
Impermeabilitzant Aislante 0,001
Camara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Envolvent 2d 1,28 | Acero 0,020
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RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Envolvent 2d 1,28 | Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Acrilicos 0,001
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Acrilicos 0,001
Envolvent 1d 1,94 |Acero 0,001
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Acrilicos 0,001
Hormig6n en masa 2000 < d < 2300 0,250
Envolvent 2e 0,45 | Acrilicos 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,040
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Acrilicos 0,001
Divisoria D 0,30 | Tablero de particulas 180 < d < 270 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,070
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026
Acrilicos 0,001
Divisoria C 0,46 |Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
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Proyecto
HE-1 -
CTE o Biblioteca Cubelles
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad Comunidad
U . Espesor
Nombre Material
(W/m2K) ! (m)
Divisoria C 0,46 | MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 0,070
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,015
Divisoria F 0,99 | Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013

Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,010

Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,030
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,020
Divisoria G 0,99 |Acrilicos 0,001
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,010
Gero 0,130

Mortero de cemento o cal para albafiileria y para 0,010

Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,030
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,020
Divisoria H 1,09 |Tablero de particulas 180 <d < 270 0,016
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,010
Acrilicos 0,001
Divisoria | 1,05 |Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
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Proyecto
HE-1 .
CTE o Biblioteca Cubelles
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad Comunidad
U . Espesor
Nombre Material
(W/mz2K) (m)
Divisoria | 1,05 | Gero 0,130

Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,030
Tablero de particulas 180 < d < 270 0,020
Divisoria J 0,31 | Tablero de particulas 180 < d < 270 0,020
Frondosa de peso medio 565 < d < 750 0,030
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,010
XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050
Céamara de aire sin ventilar vertical 5 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026
Divisoria L 0,35 | Acrilicos 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0. 0,050

Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Divisoria N 0,92 | Acrilicos 0,001
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,026
Camara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
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RUSENS  General | LOcalidad Comunidad
Nombre (W/zZK) Material Eszs;or
Divisoria N 0,92 |Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Céamara de aire sin ventilar vertical 2 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Acrilicos 0,001
Divisoria P 1,19 |Acrilicos 0,001
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,010
Gero 0,130
Mortero de cemento o cal para albaileria y para 0,010
Camara de aire sin ventilar vertical 10 cm 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,013
Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Forjat 2,21 |Plaqueta o baldosa de gres 0,015
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 0,080
Hormigén armado 2300 < d < 2500 0,020

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios
Nombre v Factor solar Just
(W/m2K) )
441-16-441 Neutralux 1,40 0,65 Si
441-16-441 2,70 0,70 S
441-16-441 Solarlux 1,10 0,45 Sli
8-16-661 Solarlux 1,10 0,45 Sl
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HE-1 -
CTE o Biblioteca Cubelles
Opcion
CODIGO TECNICO 1 1
ERsrase.  General Localidad Comunidad
Nombre v Factor solar Just
(W/m2K) )
8-16-441 Solarlux 1,10 0,45 Sl
461-16-441 Solarlux 1,10 0,45 Sl
3.3.2 Marcos
Nombre v Just
(W/m2K) '
VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm 4,00 --

3.3.3 Huecos

Nombre

FE15

Acristalamiento

8-16-661 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl

Nombre FE11

Acristalamiento

461-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39
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Opcidn -
RUSHS  General | Localidad

Comunidad

Factor solar 0,42
Justificacién SI
Nombre FEO5

Acristalamiento

461-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl

Nombre FEO4

Acristalamiento 441-16-441

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 2,83

Factor solar 0,64

Justificacion Sl

Nombre FEO3

Acristalamiento

8-16-661 Solarlux

Marco

VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm

% Hueco

10,00
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Opcidn -
RUSHS  General | Localidad

Comunidad

Permeabilidad m3/hm2 a 100Pa 9,00
U (W/m2K) 1,39
Factor solar 0,42
Justificacién Sl

Nombre FEO2

Acristalamiento

8-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl

Nombre FEO1

Acristalamiento

441-16-441 Neutralux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,66

Factor solar 0,60

Justificacion Sl

Nombre FE16

Acristalamiento

441-16-441 Neutralux
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Opcidn -
RUSHS  General | Localidad

Comunidad

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,66

Factor solar 0,60

Justificacion Sl

Nombre FE10

Acristalamiento

8-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3/hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl

Nombre FEO7a

Acristalamiento

441-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl

Nombre FEO7b
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Opcidn -
RUSHS  General | Localidad

Comunidad

Acristalamiento

441-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm?2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl

Nombre FEO8a

Acristalamiento

441-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl

Nombre FEO8b

Acristalamiento

441-16-441 Solarlux

Marco VER_Con rotura de puente térmico entre 4y 12 mm
% Hueco 10,00

Permeabilidad m3hm2 a 100Pa 9,00

U (W/m2K) 1,39

Factor solar 0,42

Justificacion Sl
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RUSENS  General | LOcalidad Comunidad

3.4. Puentes Térmicos

En el calculo de la demanda energética, se han utilizado los siguientes valores de transmitancias
térmicas lineales y factores de temperatura superficial de los puentes térmicos.

Y Wi(mK) FRSI
Encuentro forjado-fachada 0,41 0,75
Encuentro suelo exterior-fachada 0,44 0,72
Encuentro cubierta-fachada 0,44 0,72
Esquina saliente 0,16 0,80
Hueco ventana 0,25 0,63
Esquina entrante -0,13 0,82
Pilar 0,80 0,62
Unién solera pared exterior 0,13 0,74
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Opcion

CODIGO TECNICO 1 1

ERsrase.  General Localidad Comunidad

4. Resultados

4.1. Resultados por espacios
Espacios Area N° espacios | Calefaccion | Calefaccién |Refrigeracion |Refrigeracion

P (m?2) iguales % de max % de ref % de max % de ref

P02_E03 75,0 1 58,2 73,4 24,2 91,0
P02_E04 54,7 1 48,1 73,6 68,8 126,8
P02_EO07 1445 1 31,3 73,3 30,6 71,4
P02_E09 66,1 1 30,8 54,6 64,6 104,9
P02_E11 131,4 1 41,5 74,3 46,2 73,9
P02_E12 4225 1 100,0 96,0 75,5 85,3
P02_E13 439,1 1 79,5 98,2 53,0 73,5
P02_E14 280,7 1 69,3 101,12 100,0 83,2
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Opcion
CODIGO TECNICO P Localidad Comunidad
DE LA EDIFICACION G en eral

5. Lista de comprobacidn

Los parametros caracteristicos de los siguientes elementos del edificio deben acreditarse en el proyecto

Tipo Nombre
Material Gero
Totxana

Llosa Filtron R9

Impermeabilitzant Aislante

Losa filtron R10

Suelo Tecnico

XPS projecte

Agua

Rhenofol

Feltemper

XPS Expandido con hidrofluorcarbonos HFC [ 0.025 W/[mK]]
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

Arcilla Expandida [arido suelto]

Acristalamiento 441-16-441 Neutralux

441-16-441

441-16-441 Solarlux

8-16-661 Solarlux

8-16-441 Solarlux

461-16-441 Solarlux
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. Departament de Medi Ambient i Habitatge. Generalitat de Catalunya. v 2.0.3- Maig 2007

Decret 21/2006 - Adopcid de criteris ambientals i d'ecoeficiéncia en els edificis. Oficina Consultora Técnica .Col-legi d'Arquitectes de Catalunya

V2.0.3

: : ECOEFICIENCIA
ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS R
EDIFICIS PROJECTE BASIC
DECRET 21/2006 (ESPECIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)
DADES DE L'EDIFICI: [BIBLIOTECA MUNICIPAL CUBELLES
Situacio:
Comarca: Garraf Municipi: Cubelles
Nova edificacié | X |Reconversi6 d'antiga edificacioé Gran rehabilitacié |
Usuaris Usuaris
USOS DE Centres de I'Administracio publica, bancs i oficines 6
L'EDIFICI:
Habitatge Unifamiliar, nam. Hab: Docent
Plurifamiliar, nim. Hab:
Residencial col-lectiu I
Sanitari
Administratiu .
X |Esportiu
| PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D’OBLIGAT COMPLIMENT [ PROJECTE |
|AIGUA tots els usos
SANEJAMENT xarxa de sanejament separada per aigles residuals i pluvials fins arqueta fora propietat o limit més proper S
aixetes de lavabos, bidets, aiglieres i equips de dutxa: cabal Q =< 12 I/min; Q 29 I/min a 1 bar S
AIXETES cisternes de vaters amb mecanismes de doble descarrega o descarrega interrompible S
us docent, sanitari o esportiu: aixetes lavabos i dutxes : temporitzadors o detectors de preséncia
ENERGIA tots els usos |
parts massisses de tots els tancaments verticals exteriors, ponts térmics inclosos :
N Km < 0,70 W/m?K (1)(2) S
AILLAMENT TERMIC obertures de cobertes i faganes d’espais habitables amb vidres dobles o similar :
Km < 3,30 Wim?K (1)(2) S
PROTECCIO SOLAR obertures de cobertes i facanes orientades a sud-oest (* 900), disposen d’element o tractament a I’exterior o entre els
dos vidres tal que : factor solar de la part envidrada S< 35% S
USUARIS DE L'EDIFICI 6 demanda ACS a 60° 12 lidia
" . ... |zona climatica v
edificis amb demanda d’aigua calenta sanitaria
2 50 I/dia a 60° han de disposar de sistema de  [contribucié minima d’energia solar en 0% % (3)
produccié6 d’ACS amb energia solar térmica produccié d’ACS S
I'aportaci6 energética solar és cobreix amb altres fonts N
d’energies renovables
- N
PRODUCCIO D’AIGUA no és d’aplicacié quan : I'edifici no compta amb suficient assolellament
N cal justificar-ho adequadament a la memoria
CALENTA SANITARIA AMB
en edificis de nova planta per limitacions de la normativa N
ENERGIA SOLAR urbanistica que impossibilita la superficie de captacié
en rehabilitacio per la configuracioé prévia de I'edifici o de N
la normativa urbanistica
per proteccié patrimoni cultural catala N N
contribucié minima d’energia solar en
) y B produccié d’ACS 70 % N
si per la produccié d’ACS s'utilitzen
resisténcies eléctriques amb efecte Joule; a
qualsevol zona climatica: la zona no té servei de gas canalitzat o
I'aportacié energética és cobreix amb]
altres fonts d’energies renovables 0% % (4) N
RENTAVAIXELLES si es preveu la instal-lacié d’aparell rentavaixelles: a I'espai previst, hi haura una presa d’aigua freda i una d’aigua
calenta N
MATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos |
al menys una familia de productes de la|distintiu de garantia de qualitat ambiental de la Generalitat de Catalunya
construccié de Pedifici (productes destinats alletiqueta ecologica de la Uni6 Europea
PRODUCTES mateix Us), haura de disposar d'un dels|marca AENOR Medioambiente
seglents : etiqueta ecologica tipus | (UNE-EN ISO 14024/2001)
etiqueta ecologica tipus Il (UNE 150.025/2005 IN) S
RESIDUS. DOMESTICS tots els usos |
HABITATGES (adaptant-se a |preveu un espai facilment accessible de 150 » . . L. .
L. 3 ) N envasos lleugers, matéria organica, vidre, paper/cartré i rebuig
les ordenances municipals) |dm® per separar les fraccions seguents:
ALTRES USOS (sense les diferents unitats privatives disposen segons allinterior de les unitats privatives
perjudici d’altres el seu Us un sistema d’emmagatzematge per P
normatives) separat dels diferents tipus de residu : . o
a un espai comunitari S S

1/2
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EDIFICIS.
DECRET 21/2006

ADOPCIO DE CRITERIS AMBIENTALS | D’ECOEFICIENCIA EN ELS

ECOEFICIENCIA
PROJECTE BASIC

(ESPECIFICACIO DE LES DISPOSICIONS ADOPTADES)

[ PARAMETRES AMBIENTALS D’OBLIGAT COMPLIMENT

[PROJECTE]

| EDIFICIS D’HABITATGES exclusivament

AILLAMENT ACUSTIC

elements horitzontals i parets separadores entre propietaris o usuaris diferents: aillament minim a so aeri R de 438

dBA

entre interior d’habitatges i espais comunitaris: aillament minim a so aeri R de 48 dBA

[ PARAMETRES D'ECOEFICIENCIA D'OBLIGAT COMPLIMENT

[

PROJECTE |

|MATERIALS | SISTEMES CONSTRUCTIUS tots els usos

en la construccio de I'edifici cal obtenir un minim de 10 punts, utilitzant algunes de les solucions constructives seglents:

PUNTS

DISSENY DE L'EDIFICI

fagana ventilada a orientacio sud-oest (+ 90°)

coberta ventilada

coberta enjardinada

en edificis d’habitatges que el 80% d’aquests rebin a I'obertura de la sala una hora d’assolellament directe
entres les 10 i les 12 hores solars, el solstici d’hivern

que les diferents entitats privatives de I'edifici disposin de ventilacié creuada natural

CONSTRUCCIO

sistemes preindustrialitzats, com a minim al 80% de la superficie de I'estructura

sistemes preindustrialitzats, com a minim al 80% de la superficie dels tancaments exteriors

AILLAMENT TERMIC

reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 10% de 0,70
Wim?K;  Km < 0,63 Wim’K

reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 20% de 0,70
W/m?K;  Km < 0,56 W/m’K

reduir el coeficient mitja de transmitancia térmica Km dels tancaments verticals exteriors en un 30% de 0,70
W/m?K;  Km < 0,49 W/m’K

AILLAMENT ACUSTIC

en edificis d’habitatges, les obertures dels tancaments exteriors sobreexposats o exposats (NRE-AT/87),
disposen de solucions de finestra, doble finestra o balconada, on el conjunt de bastiment i envidrament tenen
aillament a so aeri R de 228 dBA

en els edificis d’habitatges, els elements horitzontals de separacié entre propietats i usuaris diferents, i també
les cobertes transitables, tenen solucions constructives en les que el nivell d'impacte Ln en I'espai inferior sigui
< 74 dBA

MATERIALS

utilitzar al menys un producte obtingut del reciclatge de productes (de la construccio, pneumatics, residus
d’escumes, etc)

en cas de demolicio previa, reutilitzar els residus petris generats en la construcci6 del nou edifici

INSTAL-LACIONS

disposar d’un sistema de reaprofitament de les aigues pluvials de I'edifici

disposar d’'un sistema de reaprofitament de les aigties grises i pluvials de I'edifici

utilitzacié d’energies renovables per obtenir la climatitzacié (calefacci6 i/o refrigeracio) de I'edifici

enllumenat d’espais comunitaris o d’accés amb detectors de preséncia, sense que afecti negativament al
sistema d’enllumenat

Wl N |0 o] [ | [6)]

(1) Per algunes zones climatiques, els requeriments del CTE, son més restrictius que els del decret de ecoeficiéncia
2) Per tal de no entrar en contradiccié amb el Codi Tecnic de I'Edificacio, a partir de la data d’aplicacié obligatoria del Document Basic HE (29/09/2006)
la Km s’assimilara a la Uy, €s a dir, a la Transmitancia limit mitjana dels murs de I'edifici (taules 2.2 del CTE)

(3) Contribucié solar minima d'energia solar en la produccié d'ACS
(4) Cal fer constar el mateix percentatge de contribucié solar que a (3)

o L. L
i
g 4 4
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