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1- INTRODUCCIO

L’estudi d’inundabilitat constitueix una part essencial de la planificacié d’un espai fluvial. Aixi,
els resultats d’aquest estudi sén la base per a I'estudi de propostes i zonificacié. En efecte, la
zonificacio, els punts singulars i la necessitat i naturalesa de les actuacions es defineixen en
base a la perillositat (les linies d'inundacions obtingudes per a diversos periodes de retorns i
els mapes de calats) obtinguts a I'estudi d’'inundabilitat, que ens permeten caracteritzar la

magnitud i frequiéncia del fenomen.

En aquest document es fa una sintesi de tota la informacié elaborada en aquest procés, en
base a la metodologia seguida per a la realitzacié de I'estudi d'inundabilitat, amb l'objectiu de
presentar les etapes de treball aixi com les relacions entre elles. Les descripcions detallades
d’aquestes etapes, juntament amb la parametritzacié dels diferents models emprats i els

resultats es presentaran als respectius annexos.

1.1.- CARACTERISTIQUES DE LA XARXA HIDROGRAFICA

La conca del Foix (312 km?) té el seu origen a 800 m d’alcada sobre el nivell del mar, a la
Serra d’Ancosa. El curs principal de la conca, anomenat Riu Foix, té orientacié de nord a sud
fins al mar, travessant la Depressié Pre-litoral, la Serralada Prelitoral i desembocant a la zona

urbana de Cubelles. .
El Foix té una longitud total de 51 km, entre els seus principals afluents destaquen: la riera de
Pontons (22 km), la riera de Marmellar (49 km), la riera de Llitra (24 km) i el Torrent de la

Bruixa (7,5 km).

La xarxa hidrografica (longitud total de uns 750 km, densitat de 2,4 km/km?) que constitueix la

conca del Foix es pot observar a la figura 1.

02.A. Diagnosi de la inundabilitat de I'espai fluvial 3
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Figura 1 Xarxa hidrografica de la conca del Foix. Font elaboracié propia

La zona nord-oest de la conca es situen les zones més muntanyoses amb pendents forts i
relleus escarpats. La xarxa principal de torrents procedeix del vessant sud de la Serra
d’Ancosa. Hi destaquen la Riera de Pontons i la Riera de Marmellar, afluents del Foix per la

dreta a l'algada de Sant Marti Sarroca i Castellet i la Gornal respectivament.

La riera de Pontons presenta un tipologia tipica dels rius amb influéncia de zones carstiques,
sent el punt més alt d’aigles permanents del Foix. Per altra banda. la riera de Marmellar

forma part dels rius tipicament Mediterranis de cabal variable.

La zona nord-est de la conca, destaca la riera de Llitra procedent de Vilobi del Penedés recull
varies torrenteres que s’escolen per la zona dels turons de Pacs del Penedés, és afluent per

'esquerre del Foix a l'algada de la poblacié de Santa Margarida i els Monjos.

A la zona sud de la conca destaca I'embassament del Foix ubicat a la part final de la
depressio prelitoral catalana, a partir d’aqui, el riu Foix discorre per suaus pendents fins
arribar al municipi de Cubelles, on acaba desguassant al Mediterrani per un tram endegat a

ponent del nucli urba de Cubelles.

A partir de les variables discriminatories de tipus fluvials i analitzant els rangs de variacio tal i
com s’indica en el document IMPRESS de I'’Agencia Catalana de I'Aigua, amb les principals
caracteristiques discriminatories -—aportacié anual, geologia, temperatura ambiental,
pluviometria, etc.- es classifica la majoria de la xarxa fluvial de la conca del Foix com a riu
mediterrani de cabal variable, tot i que la riera de Marmellar es considera un torrent litoral i la
zona de capcalera del Foix i la riera de Pontons com a rius de zona baixa mediterrania

d’influéncia carstica —veure taula 1-.

Aportacié anual molt baixa (< 40 hm®)

Mig i Baix Elevat index d’estiatge i variabilitat del cabal (> 0.8)
Foix Temperatura ambiental moderadament elevada (> 13 °C)
Pluviometria anual baixa (< 700 mm)
Aportacié anual baixa (10 — 80 hm?®)
Capcalera Rius de zona baixa Baix index d’estiatge i variabilitat del cabal (< 0.2)
Foix i Riera de mediterrania Elevat percentatge de geologia amb roques evaporitiques (5 — 30 %)
Pontons d’influéncia carstica | Temperatura ambiental elevada (> 13 °C)

Pluviometria anual baixa (< 700 mm)

Riera de Torrents litorals Rius intermitents (> 150 dies a I'any secs)

Marmellar Petita area de conca drenada (< 250 km?)

Taulal Resum de les caracteristiques de la xarxa principal de la conca del Foix.

1.2.- REGIM HIDROLOGIC

Es una conca amb cabals molt irregulars, amb un régim hidrologic tipicament mediterrani de
caracter efimer, és a dir, no transporta aigua regularment tot 'any. En general té un cabal
d’estiatge molt baix podent quedar la llera completament seca. Els maxims anuals es
concentren durant la primavera i a la tardor.

Al llarg del seu recorregut es destaca la presencia del Panta de Foix (1928) com element de

tedricament de regulacié hidrica (no es comporta com a tal si no que manté la lamina

02.A. Diagnosi de la inundabilitat de I'espai fluvial 4
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d’aigua), aquest no té comportes de regulacio, i la gestié es basa en mantenir un nivell molt
alt, per tant la seva capacitat laminadora per riuades és nul-la. Es un embassament colmatat

en un 80%.

En moments de precipitacié excepcional, degut a les propies caracteristiques fisiques de la
conca, es poden produir inundacions amb greus consequéncies afectant a nuclis urbans i
infraestructures. Tal i com demostren les diverses avingudes historiques que han quedat

enregistrades al llarg del darrer segle (veure apendix 02.A.01 Hidrologic).
El tipus de geologia calcaria fa que la circulacié d'aigua subterrania sigui forca important.

Aquesta circulacio fa que l'embassament, per exemple, recarregui una bona part dels

aquifers de l'area de Cubelles.

2- OBJECTIUS

L’objectiu general d’aquest document és fer una diagnosi sintética de la inundabilitat potencial

dels cursos fluvials inclosos a I'ambit del treball.

Per tal d’assolir-lo, és necessari disposar d’'un diagnostic referit a I'estat actual de la xarxa

fluvial principal' de la conca en les seves diferents dimensions que permeti:

. Caracteritzar _hidrologicament la conca que permeti disposar de una informacio

base que facilitara la realitzacié d’estudis d’ambit local.

" Analitzar les avingudes historigues que han tingut succés a la conca del Foix.

. Normalitzar els cabals d’avinguda de disseny de la xarxa estudiada per als

diferents periodes de retorn.

. Delimitar les zones inundables de la xarxa principal per a diferents periodes de

retorn i la seva perillositat.

! La conformen les lleres modelitzades hidraulicament i ambientalment caracteritzades a la Planificacio de I'Espai Fluvial

. Diagnosticar els elements que ocupen l'espai fluvial per fer-ho es realitza un

inventari d’aquells punts singulars més significatius pel que fa a la ocupacié de

I'espai colindant a la xarxa fluvial estudiada.

3- AMBIT DEL TREBALL

Dins de I'ambit de la modelitzacié hidraulica s’inclou, el riu Foix, des del Santuari de Foix fins
a la desembocadura al mar. S’han modelitzat hidraulicament un total de 86 km de cursos

fluvials (veure Figura 2).

Figura 2 Cursos fluvials amb caracteritzacio de les zones inundables a la conca del Foix. Font
elaboracio propia
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L’ambit on s’ha portat a terme una modelitzacioé hidraulica per a la delimitacié de les zones

inundables de la PEF del Foix inclou els trams de rius que es mostren a la taula 2.

MODELITZACIO HIDRAULICA

Curs Limit aigua amunt Limit aigua avall Longitud (km)
Riu Foix Santuari de Foix Ala deseml;(r)cadura al 44
Riera de Pontons Nucli urba de Pontons Confluenlczlgi)?mb el riu 19
Riera de Llitra Nucli urba de les Cabanyes Confluen'c;gi)?mb el riu 9
Riera de Marmellar Les Cases Noves de la Riera Confluenggifmb el riu 14
TOTAL 86

Taula 2 Ambit de les lleres modelitzades hidraulicament a la PEF del Foix. Font elaboraci6 propia

4- METODOLOGIA

A partir d’'un estudi pluviométric i un estudi hidrologic a nivell de conca s’han realitzat els
corresponents estudis hidraulics de detall per a la delimitacido de les zones potencialment

inundables, que constitueix una de les bases per a la determinacié de possibles afeccions.

Aquesta s’ha contrastat contra la informaci6 de zones potencialment inundables (veure

apendix 02.A.01.A Avingudes Historiques).

En primer lloc s’han definit les precipitacions de disseny mitjangcant un estudi pluviometric.
Aquest es basa en estudis de climatologia i en estudis de precipitacions historiques. L’estudi
pluviomeétric proporciona els hietogrames de calcul per a periodes de retorn preestablerts,

d’acord amb els objectius de la planificacio.

La seguent etapa, I'estudi hidrologic, parteix dels hietogrames definits anteriorment. En
aquesta etapa a través d’'una analisi integral de la conca del riu es determinen els cabals

maxims que circulen pels diferents trams del riu, associats a diferents periodes de retorn.

Finalment aquests cabals s’introdueixen en un model hidraulic, que es construeix en base a

un terreny digital. Aquest model generara les linies que delimiten les inundacions de diferents

periodes de retorn, i alhora mapes de calats a I'area inundada. Aquests resultats s’utilitzen

per a la zonificacié i per a estudis d’erosio i perillositat.

A continuacié es detalla l'estructura general i el proposit de cadascuna de les etapes

esmentades.

41.- ANALISI D’ANTECEDENTS

S’ha fet una recopilacié bibliografica que es recull a l'apéndix 02.A.01.A Avingudes
Historiques, i de la informacid recollida a 'INUNCAT i a les normes d’explotacio de

'embassament.

A més a més s’ha analitzat la cartografia geomorfologica de zones potencialment inundables i

la cartografia prévia hidraulica existent.

4.2.- ESTUDI PLUVIOMETRIC

L’estudi de la pluviometria és, tal com s’ha indicat, el primer pas per a realitzar I'estudi
d’'inundabilitat.

Tenint en consideracio tots els aspectes que es comenten a 'annex 02.A.01:Hidrologic es
proposa utilitzar les pluges maximes procedents del llibre “Maximas lluvias diarias de la
Espana peninsular® publicat pel Ministerio de Fomento i ja utilitzades a la delimitacié de zones
inundables per a la redaccio de 'INUNCAT de 'any 2002.

En sintesi, el métode utilitzat assumeix I'existéncia de regions homogeénies respecte a certes
caracteristiques estadistiques, la qual cosa permet aprofitar el conjunt d’informacié disponible
a cadascuna d’elles. El model de distribucié finalment adoptat, de tots els considerats en un
primer moment, ha estat el de la llei SQRT-ET max, adduint les raons seguents:

. Es I'Uinic, de entre tots els models considerats, que ha estat proposat especificament

per a la I'ajust estadistic de maximes pluges diaries.

02.A. Diagnosi de la inundabilitat de I'espai fluvial 6
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. Es formula només amb dos parametres, la qual cosa permet una definicié completa de
les quantitats en funci6é exclusivament del coeficient de variacio, resultant més facil la
presentacio de resultats corresponent.

. Per la mateixa definicié de la llei, proporciona resultats més conservadors que els de la
llei de Gumbel tradicional.

. Demostra una bona capacitat per reproduir les propietats estadistiques observades en

el conjunt de dades emprades.

L’enfocament tradicional dels métodes regionals permet estimar el valor de les quantitats
regionals en un punt senzillament assignant-li els valors obtinguts a la regié on s’inclou
aguest punt, la qual cosa presenta com a principals inconvenients tant la incertesa existent
respecte als limits considerats a les regions, com la discontinuitat indesitjable que presenten
els resultats en aquests limits. Per resoldre aquests problemes, presenten els resultats en
forma suavitzada tragant un mapa nacional d’isolinies del coeficient de variacio (Cv). Es fa
servir el Cv com a parametre basic per la seva comprensié facil en estar directament
relacionat amb el valor dels quantils degut al model de llei i al métode d’estimacié de

parametres adoptats.

Donat que les precipitacions registrades per 'INM es recullen en un interval de 24 hores amb
limits fixos (entre les 7.00h am. i les 7.00h am. de I'endema), en alld que en climatologia es
denomina com a “dia pluviométric”, és necessari adaptar la pluja diaria a la pluja en 24h. Aixo
es du a terme emprant un coeficient corrector de 1,13 segons recomanacions de la
Organizacion Metereol6gica Mundial basades en els estudis realitzats per Hershfield publicats
al Rainfall Frequency Atlas of the United States, Technical Paper n® 40 Weather Bureau, US
Department of Comerce, Washington DC.115 pp i Weiss LL publicats a A general relation

between frequency and duration of precipitation. Mon. Weather Rev. 90

P24:1,13Pd

El resultat final de la precipitacio per subconques és pot observar a la taula 3.

Precipitacié Maxima (mm) diaries, segons

ID Nom de la subconca Periode de Retorn (anys)

2,33 5 10 25 50 100 500
1 | Riu Foix a capgalera fins a Can Vila 75,0 95,3 116,0 |145,0 [168,4 |193,2 |256,5
2 | Riu Foix des de Can Vila fins a la riera de Pontons 76,0 96,9 118,12 |147,7 |[171,2 |196,9 |261,3
3 | Riera de Pontons a capcgalera 74,2 94,5 1149 |143,5 [166,5 |191,7 |253,1
4 | Riera de Pontons complet 76,8 98,0 119,8 [150,3 |174,0 |200,6 |266,1
5 | Riu Foix entre la riera de Pontons i de la riera de Llitra | 79,1 100,6 |123,2 |154,8 |180,8 |207,9 |276,9
6 | Rierade Llitra a capcalera 76,3 97,2 118,6 |148,6 |171,8 |198,3 |262,7
7 | Riera de Llitra completa 78,9 100,8 [123,4 |154,6 |179,9 |207,5 |275,3
8 | Riu Foix entre la riera de Llitra i el torrent de la Bruixa | 80,2 102,8 [125,8 |158,2 |183,8 |212,1 |282,1
9 [ Torrent de la Bruixa complet 78,7 100,6 |123,2 |154,4 |179,3 |207,2 |275,0
10 | Riu Foix entre el torrent de la Bruixa i 'embassament | 79,7 102,3 |124,9 [156,5 |182,5 |210,2 |279,1
11 | Marmellar a capgalera 73,3 93,2 113,4 |142,0 |164,6 |188,9 |250,7
12 Eﬂggmgllar des de el Pla de Manlleu fins a Masets del 761 97.0 1183 |1486 |1723 |1981 |2635
13 | Marmellar complet 79,7 102,3 |125,4 |157,1 |182,5 |210,7 |280,2
14 | Foix complet 80,5 103,1 |126,8 |159,8 |185,1 |213,3 |284,8

Taula 3 Precipitacions maximes en 24h per subconques majorades amb factor 1,13. Font: elaboracié propia

Per tal de definir la distribucié temporal de la precipitacié sobre la conca, s’ha cercat tota
aquella informacié que pugui resultar d’utilitat en els estudis antecedents, comprovant que a
les normes d’explotacié de la presa del Foix, es va definir un hietograma tipus, calculat a

partir dels registres de precipitacio de I'estacié SAIH 205P01 situada a la conca de Marmellar.

D’aquell analisi, es van seleccionar les quatre tempestes que presentaven un volum de
precipitaci6 més important. El hietograma tipus es va determinar calculant la mitjana
aritmetica de les intensitats horaries adimensionalitzades, fent coincidir previament, el bloc
horari de maxima intensitat. Cal destacar que cap d’aquestes precipitacions presentava una

durada superior a les 24 hores

Aquest hietograma ha estat empleat per tota la conca i per els diferents periodes de retorn, ja
que en el moment de realitzar aquest estudi no s’havia produit cap esdeveniment significatiu

per estudiar la possible modificacié del mateix

A priori, sembla raonable aplicar un hietograma de 24h a unes Normes d’Explotacio, on
generalment el volum té més pes que el cabal punta, pero no aixi en un estudi on la

delimitacié de les zones inundables es realitza a partir del cabal punta.

Analitzant el temps de concentracio de la conca front a la distribucid de I'hietograma, es
considera que com el Tc (Témez) de la conca del Foix te una duracio de 11h i enles 11 hores
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centrals de I'hietograma s’acumula el 80% de la precipitacidé (el 35% en les 3h centrals),
PRESA DE FOIX. HIETOGRAMA TIPUS

REGISTRES HORARIS DELSAIH EN 205P01 MARMELLAR
R RN

aquesta distribucié temporal resulta apropiada per a la conca objecte d’estudi.

En els grafics de la figura 3 es detallen els percentatges de pluja registrats en els episodis de 18.00% |  24-des-00 = 03-des-98

tempestes considerats, aixi com la mitjana resultant. 16.00% © 20-0ct-99 16-des-07

14.00% |

12.00% |

10.00% |

8.00% |

6.00% |

% sobre el total de precipitacié

4.00% |

2.00% |

0.00% [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Temps (hores)

HIETOGRAMA TIPUS

18.00%

16.00% -

14.00%

12.00% -

10.00%

8.00% -

% sobre el total de precipitacio

6.00% -

4.00% |

1 II I

0.00% ,lllll l lll

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Temps (hores)

Figura 3 Hietograma tipus. Distribucié percentual de la precipitacio dels registres del SAIH en 205P01
Marmellar. Font Extraccié de les normes d’explotacié de 'embassament de dades del SAIH.
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4.3.- ESTUDI HIDROLOGIC

Per a l'estudi hidrologic s’ha establert una metodologia, que es desenvolupa a I'apendix
02.A.01 Hidrologic, que permet establir una serie de parametres per a tota la zona d’estudi en

base a:

e Caracteritzacio de les conques d’estudi, tractant tant els aspectes morfologics com
aquells altres relacionats amb la resposta hidroldogica d’aquestes conques davant el
fenomen de la precipitacié —superficie, pendent, geologia i usos del sol-.

e Estudi de les precipitacions, considerant la seva distribucié estadistica, espacial i
temporal per a diferents periodes de retorn.

e Modelitzacio hidroldgica de les conques. S’han construit els models hidrologics, basats
en el programa HEC-HMS versio 3.1, justificant 'adopcié dels parametres mitjangant el
calibratge del model amb les avingudes historiques registrades a la presa i recollides a
les Normes d’Explotacio.

e Calcul de cabals d’avinguda: mitjancant la utilitzacié dels models construits d’acord
amb allo indicat anteriorment, en funcié de les precipitacions establertes després de

'analisi pluviometrica efectuada.

L’objectiu d’aquesta etapa és l'analisi hidrologica de la conca del Foix i establir un model
conceptual integrat del seu comportament, de manera que s’aconsegueixi relacionar els
diferents processos que hi tenen lloc (hidrogeologia i hidrologia superficial) aixi com estimar
els cabals d’escorrentia generats per la precipitacié de calcul. Es pot dir que I'objectiu ultim
d’aquest capitol és el calcul del regim extremal de la hidrologia de la conca, sense contenir un
estudi de les seves aportacions que correspondria a un régim mitja pur. En el nostre cas
anomenem regim extremal als periodes de retorn de calcul de 500, 100 i 50 anys i “réegim
mitja” al periode de retorn de 10 i 5 anys i al corresponent al cabal de la maxima crescuda
ordinaria (MCO).

L’eleccié del model hidrologic és fonamental per intentar apropar-se el maxim possible a la

realitat del comportament de la conca davant d’una quantitat de pluja caiguda.

Aixi doncs, s’ha optat per un model de transferéncia pluja-cabal basat en el comportament del
terreny, que contingui tots els processos que succeeixen a la conca. El software elegit és el

HEC-HMS explicat en els apartats seguents.

La metodologia utilitzada en aquest estudi hidrologic respon a I'esquema conceptual de figura
4,

ESTUDI PLUVIOMETRIC

|

PARAMETRES
METEOROLOGICS

HIETOGRAMES DE CALCUL

PARAMETRES DE CONDICIONS
CONCA INICIALS

PARAMETRES
HIDROGEOLOGICS

PARAMETRES
HIDROLOGICS

A 4

MODEL HIDROLOGIC
HEC HMS

A 4

CABALS D’ESCOLAMENT
SUPERFICIAL

Figura 4 Esquema metodologic per a I'obtencié de cabals. Font: elaboracio propia

Un cop obtinguts els hietogrames de calcul mitjangant I'estudi pluviométric, cal definir amb el
nivell de detall necessari els parametres de la conca a caracteritzar, per tal d’obtenir els
parametres que requereix el model hidrologic HEC-HMS per a la reproduccié dels fenomens

de transformacio pluja-escorrentiu i propagacio existents a la conca.

Aquest territori s’ha subdividit en 14 subconques, per tal d’obtenir regions homogenies que
permetin la seva modelitzacio (veure Figura 5). Aquesta subdivisié s’ha realitzat a partir de les
cobertures de subconques de 'ACA, pero introduint les modificacions necessaries per el

correcte funcionament del model hidrologic.
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En la caracteritzacio de les diferents subconques, als efectes de la seva resposta davant
precipitacions d’'una gran intensitat, s’han considerat dos tipus de parametres: morfologics i

hidrologics. Dintre dels primers s’han analitzat els seglents:

- Superficie
- Pendent
- Geologia

- Usos del sol

>z

Divisi6 de la conca del riu Foix

Figura 5

Pel que fa als parametres estrictament hidrologics, que permeten establir la relaciéo entre
precipitacio total i precipitacio efica¢ -la que dona lloc a escorrentiu-, s’ha fet servir la
metodologia desenvolupada pel Soil Conservation Service del Departament d’Agricultura dels
Estats Units. Aquest caracteritza el comportament hidrologic d’'un terreny assignant-li un

nombre de corba determinat (anomenat nombre de corba de I'S.C.S.). Aixi, en funcio de les

caracteristiques geoldgiques, edafologiques, de coberta vegetal i d’Us del sol, s’han obtingut
planols generals de la distribucié espacial del nombre de corba del S.C.S. al llarg de tot el
territori que comprén la zona d’estudi. A partir d’ells s’ha determinat el valor mitja d’aquest

parametre per a cadascuna de les subconques considerades

D’altra banda, en funcié de la longitud de les lleres i del seu pendent mitja s’ha estimat el
temps de concentracio (Tc) de cada subconca, utilitzant dues férmules diferents —veure
annex 02.A.01.Hidrologic- amb la finalitat de poder comparar els resultats obtinguts i poder
escollir aquella que millor s’ajusta a les caracteristiques de la conca estudiada. L'obtencio
dels parametres fisics de les subconques s’ha realitzat amb el programa HEC-GeoHMS,

partint del Model Digital del Terreny (MDT) proporcionat per I'lCC.

Per a poder transformar la precipitacié e escorrentiu directe, s’ha construit un model numeéric
de simulacio basat en el programa de calcul HEC-HMS, desenvolupat i mantingut pel Centre
d’Enginyeria Hidroldgica de I'Exeércit dels Estats Units i, amb tota seguretat, el més utilitzat i

comprovat arreu del mon. (versio 3.1.0.)

L’s d’'un model de simulacid per al calcul de cabals d’avinguda presenta una serie

d’avantatges entre les quals, destaquen les seguents:

- Permet aprofitar totes les dades disponibles, tant les associades amb el régim
meteorologic com les corresponents a la resposta hidrologica de la conca.

- Només fa servir l'estadistica per a tractar aquelles dades, en concret les
pluviomeétriques, que no es poden estudiar amb métodes deterministes, els resultats
dels quals s6bn més comprovables.

- Es possible comprovar la qualitat del métode a través de la comparacio dels seus
resultats amb la realitat observada.

- Permet deduir les consequéncies de canvis futurs en les caracteristiqgues de la conca o
de la infraestructura que hi existeix.

- Proporciona com a resultat I'hidrograma complet de I'avinguda i no només el cabal
punta. Aix0 és fonamental atés que en el dimensionament de moltes obres i
especialment el de les obres de laminacid, depén més, en molts casos, del volum de la

crescuda que doni aquest cabal maxim i de la seva distribucié en el temps.
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Amb les dades obtingudes de I'estudi pluviomeétric i de les extretes de la caracteritzacio de la
conca, s’han construit el model, implementat tots els parametres necessaris, els quals es

justifiguen mitjancant calibratge del model.

Un cop muntat el model, s’han simulat diferents escenaris considerant les precipitacions
maximes per a 2,33, 5, 10, 25, 50, 100 i 500 anys de periode de retorn, obtenint els cabals
d’avinguda per als diferents trams considerats en el model. La justificacié i resultats de la

modelitzacié hidrologica es presenten en el corresponent annex 02.A.01.Hidrologic.

4.4.- ESTUDI HIDRAULIC

La metodologia emprada, consisteix en la construccié de models hidraulics unidimensionals
en regim permanent per a tots els cursos. Aquests models han de recollir de forma adient les
caracteristiques del seu funcionament hidraulic adaptades a les hipotesis de calcul

(unidimensional i en régim permanent) de I'aplicacio utilitzada.

La modelitzacié s’ha realitzat utilitzant el programa HEC-RAS, desenvolupat per 'U.S. Army
Corps of Engineers (versions v. 3.1.3 de Maig de 2005 i v.4.0 de Marc¢ de 2008), que sén en
esséncia versions evolucionades del conegut HEC-2. A I'annex 02.A.02 Hidraulic s’exposa de
manera detallada els fonaments de calcul de 'HEC-RAS, els requisits del programa i el

format dels seus arxius de resultats.

Aquest model permet la simulacié del regim del riu per a qualsevol combinacié de cabals, de
manera que es pugui deduir I'elevacié de la lamina d’aigua, les velocitats del flux, aixi com
'extensié de la zona inundable i la determinacié de la capacitat del curs en tot el tram
d’estudi. Els condicionants hidraulics emprats pel model com a punt de partida per al calcul

tendeixen a simplificar el procés de calcul. Aquestes hipotesis sén:

- Régim permanent
- Flux unidimensional gradualment variat
- Gradient de pérdues d’energia constant entre dos secciones adjacents

- Condicions de contorn rigides

Com a pas previ a I'execucioé del programa, s’han de definir les caracteristiques hidrauliques i
geometriques del curs. Les dades necessaries per a caracteritzar el model hidrologic sén les

seguents:

- Situacio6 del curs i caracteristiques principals

- Definicié del curs i planes d’'inundacio: geometria de les seccions transversals i
longitud dels trams

- Cabal que circula pel tram

- Obres en el curs, ja siguin aquelles que suposen un tall de la corrent (preses i
assuts), com aquelles que poden provocar sobreelevacions (ponts), etc.

- Coeficients de pérdues per fregament (Manning) i per canvis en el flux (expansio
0 contraccio) per a cada perfil transversal

- Condicions de contorn: nivell conegut en la seccio inicial i/o final, o bé pendent
del tram o calat critic.

- Tipus de régim hidraulic (rapid, lent o mixt): el mateix model indica quan s’ha
passat d’'un régim a un altre.

- Condicions de control al llarg del tram.

Els models construits son els corresponents als 4 cursos, pel riu Foix s’ha dividit el model en

dos trams.

Les dades necessaries per la caracteritzacié hidraulica del tram d’estudi, d’acord amb els

requeriments del model HEC-RAS, s6n essencialment:

e Geometrics: s’aconsegueixen mitjangant el tall de perfiles transversals sobre el
Model digital del terreny MDT de pas de malla 1m obtingut mitjancant tecnologia
LIDAR i proporcionat per I'lCC (Institut cartografic de Catalunya) a I'Agéncia
Catalana de 'Aigua.

e Coeficients de peéerdues: s’han obtingut de la literatura especifica, previa
observacié de la cobertura vegetal del curs i els marges durant la visita de
camp.

¢ Punts singulars: ponts, obres de pas...

e Condicions de contorn

e Cabals
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S’han construit 3 models d’HEC-RAS per cada curs:

e Un per realitzar la passada corresponent al cabal de 'MCO. Com indica la Llei
d’Aigues i el Reglament del Domini Public Hidraulic, la delimitaciéo d’aquest ha
de realitzar-se en regim natural, €s a dir sense ponts ni assuts.

e Un altre pels diferents cabals estimats per periode de retorn. En aquests ultims
s’han inclos les estructures que tallen el curs.

e | per ultim, un altre en el que s’han introduit una bateria de cabals amb els que

es determina la capacitat dels ponts.

Finalment, mitjancant els models s’obtenen, per tots els periodes de retorn definits
anteriorment, els limits de les zones inundables, els calats i velocitats en tots els punts
d’aquestes zones amb la finalitat d’elaborar mapes de risc, proposar actuacions i per realitzar

una avaluacié mediambiental detallada.

4.5.- DIAGNOSI DEL GRAU D’AFECCIO

L’analisi de risc global en un ambit territorial i de les mesures preventives i d’actuacié a

adoptar en emergéncia és competéncia exclusiva de Proteccié Civil (Departament d’Interior).

Tanmateix a I'Agéncia Catalana de [l'Aigua li complet determinar el grau de perill
d’inundabilitat fluvial en un ambit territorial, pertanyent a les conques internes de Catalunya,
vinculat a les circumstancies dels diversos escenaris que hi incideixin. Tot i aixo la gesti6 del
risc front inundacions, €s un concepte més ampli que integra les mesures de mitigacio,
abans, durant i després de I'emergéncia involucrant a diverses administracions i sectors, fins i

tot a la propia poblacio.

Es per aquest motiu que I’Agéncia no determina el nivell de risc, sin6 que fa una determinacié

del grau d’afeccié d’inundabilitat.

Els criteris generals per determinar el grau d’afeccié dels punts singulars hidraulics de la PEF

del Foix sbn els seguents:

¢ Si hi ha afeccié >1 Ha a zones urbanes, industrials, o equipaments (tipus camping...)
per una avinguda de 50 anys de periode de retorn, es considerara un grau d’afeccio
alt.

¢ Si hi ha afeccié >1 Ha a zones urbanes, industrials, o equipaments (tipus camping...)
per una avinguda de 100 anys de periode de retorn, es considerara un grau d’afeccio
mig.

e Si hi ha afeccié >1 Ha a zones urbanes, industrials, equipaments (tipus camping...)
per una avinguda de 500 anys de periode de retorn, es considerara un grau d’afeccio
baix.

e Per a zones elevades i no afectades per cap dels periodes de retorn estudiats, es
considerara un grau d’afeccié molt baix.

4.6.- CONSULTA DE LA INFORMACIO

4.6.1.-  Llistat de punts singulars de zones inundables

A 'annex 02.A.03 Llistat punts singulars de zones inundables es mostra, per a cada municipi

les ocupacions de I'espai fluvial.

Per tal de facilitar la cerca d’informacié a l'usuari, es realitza un llistat dels punts singulars per
comarca, municipi i curs fluvial —Figura 6-. En aquest llistat es relaciona la comarca i el
municipi amb el curs al que pertany (indicant les coordenades, el codi, la localitzacio, la

descripcid, observacions i grau d’afeccié del punt singular).
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Agencla Catalana
.l,.!..~"-
Municipi Curs fluvial Codi Descripcié punt singular Observacions Grau d'afeccié
Alt Penedés
Castellet i la Gornal
El Foix
X, Y (386443 4567845 ) 070A012 Zona despecial interes Els vessants meridionals del Panta de Foix, amb orientacio Serla convenient reaitzar un estuds floristic | Mg
abaga, porten una vegetacio forestal mok peculiar geografic Caguestes pinedes tan singulars
Vores del panta de Foix, de cal Bladet a la presa consistent en una pineda de pi blanc amb un sotabosc forca
dens on hi abunden el bolx | el margalid, espécies amb unes
arees de distribucio molt disuntes que troben agui un dels
pocs ecotops on prosperen plegats. Tot el tram esta
recoregut per un cami rural
X, ¥ (306626 4669113 ) 070H039 Zones rustiques Possible afeccio al mas del Cal Carraler (explotacio agraia  L'accés a Cal Corraler, des de la carretera BV- Baix
Que consta de quatre edificacions) per avingudes de 500 2115 fins al mas, es podria veure afectat per una
Mas de Cal Corraler situat al marge dret del Folx, a anys de periode de retorn del riu Foix, L'afeccio mes vinguda de 500 anys de periode de retom
un centenar de metres aigus amunt de la important es localitza sl sector occidental del mas Les precipitacions de foctubre de 1986 | del
confluéncia amb el Torrent de FOmeda, ol TM de Tambeés es podrueix l'afeccio al Moli Vell, edifcacioalliada  setembxe de 1974 son de les més importants
Castellet i la Gomnal situada al marge esquerra del rlu Foix, per una avinguda de  que s'han registrat en aquesta zona, arrbant a
50 anys de periode de retom valors de 300 mm.
XY (367082 4568181 ) 070E088 Presa La presa de l'embassament del Foix és de gravetat, plonts  El pants va ser inaugurat el 1928 At
circuler | estructura de magoneria. Té una aicada de 38m. | Degut als sediments aportats per la xarxa fuvial
Presa del Panta del Foix al terme municipal de una longitud de coronacié de 190.8 m. La capacitat Ia capacitat demmagatzematge s'ha vist
Costellet | la Gomal sproximads, actusiment és de 3,74 hm3 | una superficie disminuida, en origen el volum total era de 564
dembassament de 66 ha, amb una amplada maxima de hm3
263 m | una longitud de 4.040 m
X, Y (385889 4570076 ) 070E002 Gual Gual de Sant Pere sense senyalitzar impracticable per L'siguat més greu registrat a la conca del Foix At
avingudes de petit periode de retom Es van acumular 208 6 milimetres durant
Gual al Coral de Rafeques al TM de Castellet | la Aigua amunt de la confluéncia del Foix amb la riera de Tepisodi. sent la zona més afectada de la conca
Gomel Marmeliar del Foux el nuch de Castellet | Ia Gornal
X, ¥ (306082 4671017 ) 070A010 Quaiitat ripana Tram del Foix. entre les Masuques | la desembocadura de Les actuacions es aquest tram haurien d'onentar- Baix
a riera de Marmellar. envalt per masses de canysr forga se a l'eliminacio dels canyars | ltres comunitats
Riu Foix, a ia Plana continues que impederxen el desenvolupament dels petits al l6ctones per permetre Ia proliferacié de
nuclis existents de freixenedes | omedes. A més de la freixenedes | amedes. aprofitant un potencial
canya. el tragm inclou altres comunitats al loctones com fuvial relativament elevat.
platanedes
X, ¥ (386650 4565456 ) 070E003 Gual Gual de Sant Pere sense senyalitzar impracticable per L'aiguat més greu registrat a la conca del Fox At
avingudes de petit periode de retom Es van acumular 208 6 milimetres durant
Gual Sant Pere situa a la confluéncia del Folx amb 18 Connecta els Horts del Rector amb ef Bosc de I'0ca Tepisodi. sent la zona més afectada de la conca
riera de Marmeilar, al TM de Castellet i el Gomal el Foix ef nuch de Castellet i 1s Gornal
XY (307037 4568142 ) 0T0E00S Passarel In Capacitat hidrdulica insuficient del pont per avingudes de L'aigust més greu registrat a la conca del Fox A
periode de retorn de 100 anys. Pas aigua avall del Panta de s van scumular 208 6 milimetres durant
Pas ol Panté de Folx o TM de Casteliet | la Gomal Folx, connecta el cami del Mol scterrat amb la presa Tepisodi, sent Ia zona més afectada de la conca
del Fox ef nuch de Castellet | la Gornal
X, Y (386332 4571717 ) OTOE115 Gual Gual del nu Foix sense senyalitzar impracticable per L'aiguat més greu registrat a la conca del Foix Mg
avingudes de petit periode de retom. Connecta eis sectors. Es van acumular 298 6 milimetres durant
Gual del riu Foix situat a la confluéncia del Torrent agricoles de Cal Raventés amb Cal Xeixa. Actusiment en Tepisodi. sent la 2ona més afectada de la conca
de Col Marti, la Riera de IEstalella i el propi Fox, 8l gesys i transitable. del Fox el nuch de Castellet | la Gornal
TM de Casteliet | la Gomal
XY (385619 4560142 ) 070E007 Pont transit rodat Capacitat hidraulica suficient del pont per avingudes de L'aiguat més greu registrat a la conca del Foix Mg

4.6.2.-

Figura 6

Pont de Casteliet aigua amunt de | embassament del
Foix al TM de Casteliet i la Gornal

periode de retorn de 500 anys. Pont sobre el Foix aigus
amunt del Panta de Foix, actualment en Us, connectant Cal
Corral amb e nucli urba de Casteliet

Es van acumular 298 6 milimetres durant
Tepisodi. sent la zona més afectada de la conca
del Foix el nuchi de Castellet i ia Gornal.

Exemple de llistat de punt singular per curs fluvial, municipi i comarca.

Fitxes de punts singulars de zones inundables

A l'apéndix 02.A.04 Fitxa punts singulars zones inundables s’ha elaborat una fitxa sintética

per a cada ocupacio.

La fitxa dels punts singulars —veure Figura 7- inclou aquella informacié6 més sintética i
caracteristica de I'area identificada i esta configurada en dos apartats el primer inclou les
caracteristiques de I’'ambit —descripcid, observacions, grau d’afeccid i altres dades- i el

segon la localitzacié —inclou les figures, ubicacio i identificador-.

o Altres ...

dades

PO ST

wui;uhhan«uumm,m{qu

" Fitxes
relacionades

Creveacsien
La lrepesl O fwiu Gul 1990 ve rurde brerle! S Saoa Shetelpa, locaw)

Rl
Tarte Anocu wn ssomd 2 s rresa d0udes ol Mchy S ey
HOTon, Sia00s & L0 do owes Und e Subetes. a/6 Puca gl Mol ol

et Bbservacions

Figura 7
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cres

Municipis

R Folx

v Localitzacié

Fack urhd de Cubeiles shust al maepe esguerra del Foiv, 2
a del Mar Me

Exemple de fitxa de punts singular. Els tons blaus corresponen a I'apartat de caracteristiques
especifiques del punts singular (descripcid, observacions, altres dades....) i els tons verds s’identifiquen

amb l'apartat de localitzaci6 (figures, ubicaci6 i identificador).

Si hom vol complementar i ampliar la informacié cal que consulti el protocol “inventari de

punts singulars”.

4.6.2.1.- Caracteristiques

e Descripci6: inclou una sintesi d’aquells aspectes més caracteristics del punt singular que

permet coneixer agquells aspectes més representatius.

e Observacions: inclou aspectes referent a les inundacions historiques, caracteristiques

particulars, altre aspectes rellevants, aixi mateix permet el desenvolupament d’aquells

aspectes que no es poden tractar a la descripcid.

e Grau d’afeccio: en aquest apartat es fa una aproximacié al risc associat a un punt

singular.

e Altres dades: en aquest apartat s’inclou la informacié referent a la data de l'inventari,

I'escala de la captura i I'accessibilitat al punt singular.

e Fitxes relacionades: s'identifiquen els punts singulars i actuacions que tenen relacié amb

02.A. Diagnosi de la inundabilitat de I'espai fluvial
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el punt singular en questio.
e Municipis: Es citen tots aquells municipis en el que esta inclos el punt singular en questio.

e Imatge de situacié actual i futura: Es grafia una imatge al maxim d’explicativa del punt
singular en questio. De manera que, per exemple, es mostra la inundabilitat que presenta,

les principals caracteristiques, o el croquis, etc.

4.6.2.2.- Localitzacio

e Imatges de Localitzacio, inclou:

= Imatge de situacio: Imatge de la conca amb la cartografia base E1:1.250.000 on es
grafia la xarxa principal en color blau i el punt singular encerclat en groc. A baix a
I'esquerra s’inclou la ubicacio de la conca del Foix —identificada en color blau- respecte

a Catalunya.

= Imatge de localitzaci6: Imatge del contorn del punt singular en groc amb la
ortofotografia base E1:5.000.

Les coordenades UTM del punt singular, es correspondran al punt mig d’aquest,
definides amb el sistema de referéncia geodesic ED50 (European Datum 1950) i

coordenades UTM 31 N (fus 31 hemisferi Nord).

e Localitzacio: S’identifica el curs fluvial i es descriu la ubicacié en base a la toponimia de

la zona.

e Codi: S’identifica la codificacié segons el protocol de 'ACA (codi conca, tipus punt

singular i codi correlatiu), aixi com s’especifica la tipologia de punt singular.

4.7- VELOCITAT DE PROPAGACIO AVINGUDA

Les velocitats de propagacio (m/s) es calculen comptant la longitud de tram de comportament
més o menys homogeni, i dividint-la pel temps que triga el pic de I'hidrograma d’avinguda en
transitar d’'un extrem a laltre d’aquell tram, calculat per l'escenari per desfavorable,

corresponent a 500 anys de periode de retorn.

Per més informacié es pot consultar 'annex 02.A.02. Hidraulic.

5.- DIAGNOSI DE LA INUNDABILITAT

5.1.- DIAGNOSI DELS ANTECEDENTS

5.1.1.-  Inundacions historiques més destacades

En I'ambit d’estudi es registren 12 inundacions historiques, a la figura 8 es representen amb
un cercle vermell la freqiencia dels esdeveniments historics en el periode 1900-2011. A

continuacié es realitza una breu descripci6 de les tres inundacions historiques meés

destacades.
M
g 5 10 e o TAO > .~
» : =
kilometres > ®
Figura 8 Ndmero d’inundacions registrades a la conca del Foix en el periode 1900-2011

e 20/10/1866: L'aiguat més greu registrat a la conca del Foix. Es van acumular 298.6
mil-limetres durant I'episodi, sent la zona més afectada de la conca del Foix el nucli de

Castellet i la Gornal.

e 16/08/1921: La inundacié destrueix el pont de la carretera a Cubelles. La precipitacié
que ocasiona la inundacié es tracta gairebé amb tota seguretat d’un episodi de

tempestes convectives.
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e 17/09/1974: A causa del temporal que va caure sobre la provincia de Barcelona el 17
de setembre de 1974 el riu Foix experimenta una avinguda de certa importancia. A

I'embassament del Foix es van enregistrar 240 m?/s.

5.1.2.-  Cartografia existent

A partir de la cartografia de les zones inundables obtingudes a la PEF del Foix, s’ha realitzat
una comparativa amb la cartografia existent a 'ambit d’estudi (veure Figura 9), els treball de

'INUNCAT i la cobertura de les zones potencialment inundables (geomorfologia).

D’aquesta comparativa, es pot concloure que s’ha millorat la informacié que existia
préviament dels treballs de 'INUNCAT, no només en quilometres modelitzats sind en la
precisio dels resultats obtinguts. En canvi, si comparem la cartografia obtinguda en la present
PEF amb la cartografia geomorfologica, no cal dir que l'augment de la precisio és
considerable, perd si I'analisi és quantitatiu, s’'observa una disminucié en els quilobmetres

lineals.

Tot i que les tendéncies entre les tres cobertures son relativament similars, la cartografia
geomorfologica és bastant més grollera que les altres dues, amb diferéncies que poden
arribar a més de 200 metres entre els limits de la zona inundable. Pel que fa propiament a les
dues cartografies obtingudes de models hidraulics -treballs d’'INUNCAT i PEF del Foix-, les
principals diferéencies es localitzen a les zones urbanitzades, degut a la variabilitat de la
precisio del model digital del terreny emprat en cadascuna de les modelitzacions hidrauliques.
Als treballs de 'INUNCAT s'utilitza un pas de malla de 15 metre, mentre que en la present

PEF del Foix és d’'un metre.

Si hom vol coneixer les dades de la cartografia de les zones inundables existents pot

consultar 'apéndix 02.A.01.A Avingudes Historiques.

~ Geomorfologia
/\/ INUNCAT
/\/  PEF Foix
Xarxa fluvial
0 5 10
T e —
km
Figura 9 Cartografia de les zones inundables existent a la conca del Foix. Font: elaboracié propia

5.2.- DIAGNOSI DE CABALS

52.1.- Normalitzacié de cabals

Pel calcul dels cabals representatius de la conca del Foix, s’han obtingut els cabals
d’avinguda per als periodes de retorn de 2’33, 5 (MCO), 10, 25, 50, 100, i 500 anys prenent
en consideracié un conjunt de 14 subconques per tal d’obtenir regions homogénies que

permetin la seva modelitzaci6 (veure Figura 10).

A la taula de l'annex 04.D, es representen els cabals normalitzats d’avinguda tenint en
compte les seves variacions al llarg dels diversos trams com a consequéncia de les
aportacions que reben els eixos des dels seus tributaris, i tenint en compte el model de

funcionament a nivell de conca.
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S Superficie NuUmero de Q500 Q100 Q50 Q10 Qmco
(km?) corba | (m¥fs) (m’fs) (m’/s) (m[s) (m’/s)

Riu Foix a capcalera fins Can Vila 17,715 65 61,22 39,15 31,3 16,12 11,36
Riu Foix des de Can Vilafins la
riera de Pontons 42,503 51 104,26 66,69 53,07 26,39 17,27
Riera de Pontons a capcalera 20,881 58 56,64 35,7 28,07 14,21 9,38
Riera de Pontons completa 43,144 53 105,33 66,89 52,26 25,17 16,03
Riu Foix entre lariera de Pontons i
la riera de Llitra 92,277 56 225,93 143,4 112,82 54,91 35,36
Riera de Llitra a capcalera 22,31 52 47,83 29,9 22,99 10,43 6,5
Riera de Llitra completa 49,76 53 95,7 59,68 45,91 20,92 13,39
Riu Foix entre lariera de Llitrai el
torrent de la Bruixa 152,08 64 354,4 218 170,6 81,9 52,7
Torrent de la Bruixa complet 20,6 53 50,49 31,96 24,82 11,66 7,19
Riu Foix entre el torrent de la
Bruixa i Fembassament 184,463 56 419,79 264,1 205,98 98,23 62,86
Marmellar a capcalera 34,77 54 81,1 51,59 40,67 19,35 12,19
Marmellar des de el Pla de Manlleu
fins el Maset del Cosins 75,44 54 160,64 | 100,21 78,39 36,5 23
Marmellar completa 95,913 63 202,65 | 127,18 99,54 47,78 31,1
Foix complet 311,58 61 654,52 | 412,99 | 323,77 | 157,01 | 101,85

Figura 10  Cabals normalitzats a la conca del riu Foix. Font: elaboracio propia
5.2.2.- Diagnosi de la velocitat de propagacio

S’ha calculat els mapes de velocitats de propagacio del temps de transit entre dos punts, és a
dir quant triga en arribar la punta de I'hidrograma des d’'un punt qualsevol de la xarxa fins a un

altre.

Tal i com es pot observar a la figura 11, les velocitats de propagacio, estimades per I'escenari
extraordinari (corresponent a 500 anys de periode de retorn), més elevades es troben a les
zones de capcalera de la xarxa fluvial, destacant la subconca de Pontons que és on es

registren les velocitats maximes de I'ambit d’estudi, superant els 5 m*/s.

Per més informacié es pot consultar I'annex 02.A.02. Hidraulic.

Velocitat de propagacio

1-3
/N 3-5
N =5
0 5
ey — \

Figura 11  Velocitat de propagacio en m?s de la xarxa modelitzada a la conca del Foix.

5.3.- DIAGNOSI DE LA INUNDABILITAT DE L’ESPAI FLUVIAL

A continuacié es presenta la diagnosi de I'estat actual d'inundabilitat estructurada per espais
fluvials, on es descriuen i analitzen les possibles afeccions als diferents usos que es
desenvolupen en I'ambit fluvial. Els cursos fluvials a I'estudi hidraulic i els municipis per on

passen ordenats des d’aigua amunt a aigua avall son els seguents:
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Subconca Curs fluvial Municipis
Torrelles de Foix
Sant Marti Sarroca
Pacs del Penedes
Foix
Santa Margarida i els Monjos
Foix Castellet i la Gornal
Cubelles
Pontons
Potons Torrelles de Foix
Sant Marti Sarroca
Pacs del Penedeés
Llitra Riera de Llitra
Vilafranca del Penedés
Castellvi de la Marca

Sant Jaume dels Domenys

Marmellar Riera de Marmellar

Castellet i la Gornal

I'Arbog

Taula 4 Trams inclosos dins dels models hidraulics. Font elaboracié propia

En general, a la conca del Foix no existeix una forta pressié antropica sobre I'espai fluvial,
Unicament caldria destacar el darrer tram del Foix —ubicat entre la urbanitzacié de Mas Trader
i la desembocadura a Cubelles-, on existeix una forta pressié urbanistica, a causa de
'endegament present en els ultims 1,2 Km — endegat en una zona de delta en plana
costanera, amb poca pendent-, les estructures tranversals —pont de la C-31 i del Ferrocarril
de Barcelona a Tortosa- i els propis nuclis urbans de Mas Trader i Cubelles. Per aquest
motiu, €s en aquest tram on és presenta el major risc d’avinguda de tota la conca del Foix,
podent-se produir desbordaments per cabals relativament freqlients inundant-se

urbanitzacions colindants construides fa poques décades.

La superficie antropitzada és d’un 6,9%, equivalent a 21,4 km?. Cal destacar que a la conca

del Foix 69,2 km? es troben protegits, representant practicament el 22,2% del total de I'area.

El perill d’'inundacio a la conca és molt elevat. Les inundacions es produeixen de forma rapida

i sobtada —flash floods- deixant molt poc marge a la resposta en cas d’emergéncia.

5.3.1.-  Diagnosi descriptiva

S’han inventariat i diagnosticat un total de 17 punts singulars hidraulics (PSH). EI tram més
rellevant és el d’aigua avall de 'embassament, ja que es detecten dos zones amb afeccions
altes. Aquests es corresponen al nucli urba de Cubelles i a la urbanitzaci6 de Sant Pere
situada al marge oposat de la localitzacié del citat nucli (tots dos inclosos al municipi de
Cubelles).

A la resta de trams tot i que hi ha problematiques potencials, la probabilitat d’ocurréncia és
molt baixa. Cal mencionar els municipis de Sant Margarida i els Monjos i Sant Marti Sarroca
ja que contenen practicament el 55% dels punts singulars hidraulics inventariats a I'ambit
d’estudi.
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inundabilitat_v2.doc

aca_pef2015]_02A_diag

Planificacio de I'espai fluvial a la conca del Foix

Grau Afeccio Alt
©  Grau Afeccio Mig
©  Grau Afeccio Baix

/' Xarxa fluvial

/\/  Ambit d'estudi

km

Figura 12 Grau d’afeccio dels punts singulars hidraulics a la conca del Foix. Font: elaboracié propia.

A més a més s’han diagnosticat un total de 41 infraestructures i 160 estructures, la diagnosi
de les quals que es poden consultar respectivament a I'annex 02.D. Infraestructures i a

lannex 02.E. Estructures.

A continuacio es presenta la diagnosi dels tres trams on s’han identificat afeccions puntuals

més rellevants.

5.3.1.1.- Sintesi del tram 1 (la Roca — la Fassina)
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Figura 13

A la zona inicial del tram de la riera de Pontons, el sector més occidental del nucli urba de la
Roca al TM de Sant Marti Sarroca és susceptible a patir inundacions pel desbordament de la

riera, afectant Can Carbd i els camins que li donen accés —veure Figura 13

Aigua amunt de la confluencia de la riera de Pontons amb la riera de les Anguiles, es
produeix la inundacié en el marge esquerra de la riera, afectant diversos edificis i
infraestructures del nucli urba de la Fassina per avingudes amb cabals superiors a 200 m?/s,
equivalent a un periode de retorn de 500 anys.

Tot i que no és un sector que destaqui per una forta pressié urbanistica, hi discorren
nombroses estructures que poden sofrir danys per crescudes de la riera. La major part
d'aquestes estructures es tracten de guals o passos sense suficient capacitat hidraulica per

cabals relativament baixos de la riera de Pontons.
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5.3.1.2.- Sintesi del tram 2 (Sta. Margarida i els Monjos — cimentera)

x
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o
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Figura 14 Localitzacié del tram comprés entre Santa Margarlda iels Monjos i Ia cimentera. Font: elaboracié propia.

A la zona intermedia del tram, el nucli urba de Santa Margarida i els Monjos és susceptible de
patir inundacions pel desbordaments del riu Foix, entre d'altres edificacions quedaria afectat
I'Ajuntament del nucli urba, situat aigua amunt de la confluéncia del Foix amb la riera de Llitra.
També cal destacar I'afeccié que es produiria a la carretera nacional N-340a pel seu pas pel
nucli urba de Santa Margarida i els Monjos. Aquest sector queda afectat per una avinguda del
riu Foix amb cabals superiors a 310 m®/s, cabal equivalent a un periode de retorn de 500

anys -veure Figura 14.

Aigua avall de la zona d'aiguabarreig del riu Foix i la riera de Llitra, a la part sud del tram,
destaca l'ocupacié en els marges dret i esquerra, pel complex de la cimentera Uniland, que
es pot veure afectat per avingudes del riu Foix amb cabals superiors a 320 m®/s, equivalents

a un periode de retorn de 500 anys.

En aquest tram, hi discorren nombroses infraestructures que poden sofrir danys amb les
crescudes del riu. Els ponts existents en el tram intermedi restringeixen la capacitat de
desguas del mateix, sobretot els ponts de l'autopista A-7, dels Ferrocarrils de Rodalies, el
pont de la cimentera i dels ponts que s'ubiquen en el mateix nucli urba de Santa Margarida i
els Monjos, sense suficient capacitat hidraulica per cabals corresponents a una avinguda de

50 anys de periode de retorn. Aquests ponts situats al nucli urba, es troben ubicats aigua

amunt i avall de I'Ajuntament, sent el sector on es concentra la major problematica del tram

intermedi de la conca del Foix.

5.3.1.3.- Sintesi del tram 3 (Mas Trader — Desembocadura)

Figura 15 Localitzacié del tram compres entre la urbanltzacm de Mas Trader i Cubelles. Font: elaboraci6 propia.

A la zona nord del tram, el sector sud de la urbanitzacié de Mas Trader és susceptible a patir
inundacions pel desbordaments del riu Foix, per cabals superiors a 375 m®/s, cabal equivalent
a un periode de retorn de 100 anys. Aguesta urbanitzacié va ser una de les més afectades

per la inundacio del 25 de setembre de 2002-veure Figura 15-.

La desembocadura del Foix situada a Ponent del nucli urba de Cubelles, destaca per la gran
pressio urbanistica que pateix, fins al punt de trobar un endegament rigid a I'dltim tram del riu
Foix, entre aigua amunt de la carretera comarcal C-246 i la desembocadura al Mediterrani. Al
llarg del tram endegat, hi discorren nombroses infraestructures que poden sofrir danys amb
les crescudes del riu. Els ponts existents a I'endegament restringeixen la capacitat de
desguas del mateix, sobretot els ponts del Ferrocarrils de Barcelona i el pont de la carretera
de Barcelona a Valls, sense suficient capacitat hidraulica per avingudes extremes. Aquests
ponts es troben situats a l'oest del nucli urba de Cubelles abans darribar a la

desembocadura.

En el marge esquerra del tram final del Foix és on es concentra la major problematica en cas

d'avinguda del riu Foix, degut a la forta pressio urbanistica exercida. En el moment que es
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produis el desbordament del mur, s'inundaria gran part del barri Maritim i del barri del Moli de .. Superficie .
Superficie urbana % superficie

Baix, afectant la zona sud-oest del nucli urba de Cubelles, a partir de cabals superiors a 160 Municipi urbana afectada urbana Descripci6 de les infraestructures més rellevants

3 . , , ., . (ha) afectada
m°/s (10 anys de periode de retorn). També cal destacar l'afeccio que es produiria en el (ha)

. . . . Dins el terme municipal del Montmell no s’ha
s 0,

sector urbanistic de la Mota de Sant Pere, en el marge dret del riu Foix per cabals superiors a El Montmell 116,08 0,00 0,0% trobat cap element destacable a estudiar.

600 m*/s (500 anys de periode de retorn). Font-rubi 55 28 000 0.0% Dins el terme municipal de Font-rubi no s’ha
’ ’ ’ trobat cap element destacable a estudiar.

Dins el terme municipal de la Llacuna no s’ha

La Llacuna 28,60 0,00 0,0% .
539. Diagnosi a nivell municipal trqbat cap element_ o_IestacabIe a estudiar. ’
Dins el terme municipal de la Granada no s’ha
La Granada 27,21 0,00 0,0% :
trobat cap element destacable a estudiar.
A partir de I'analisi realitzat dels curs de la conca del Foix, inventariant el conjunt de punts A I'Arbog destaquen el 6 guals presents a la riera
. . o . . L'Arbog 39,89 0,00 00%  deMarmellaral ser estructura de pas sense
singulars estructurals, infraestructurals i hidraulics, aixi com modelitzant hidraulicament el ’ ’ ’ suficient capacitat hidraulica per a periodes de
retorn baixos.
curs, se’n pot extreure una sintesi de les afeccions, per a cada municipi confrontat amb el riu, es Cabanves 16.99 0.00 0.0 [;qus elbtaerr(r); municipal de les Cabanyes no s’ha
7 ’ ’ o H
a causa d’episodis de desbordament del mateix. Y trobat cap element destacable a estudiar.
Mediona 25 87 0,00 0,0% Dins el terme municipal de Mediona nos ha
trobat cap element destacable a estudiar.
. I ) . : P . 0 Dins el terme municipal d’Olérdola no s’ha trobat
Del conjunt de 23 municipis que s’inclouen dins la conca del Foix, 11 confrontem amb I'ambit Olérdola 78,77 0,00 0,0% cap element destacable a estudiar.
d’estudi que es detallen els punts més rellevants de cadascun a continuacié (veure Error! No Al terme municipal de Pacs del Penedes,
_ o desbordaments de la riera de Llitra afecten
s'hatrobat I'origen de la referencia.). ambdos marges del poligon industrial de la
Pacs del 24 85 112 45% Xarnada. A més destaquen les estructures del
Penedés ! ! ! pont de I'Agricola sense suficient capacitat
Superficie Superficie BT hidraulica per avingudes extraordinaries [ QOs
.. urbana ... . ) guals (localitats a la Bleda i al sud del nucli de
Municipi urbana afectada urbana Descripcid de les infraestructures més rellevants Pacs) sense capacitat per cabals baixos.
i (ha) gicetans A Pontons unicament cal remarcar la preséncia
' d’'una unica estructures tipus gual, situada al Moli
Alguamdrcia 497 0,00 0,0% [e\zl;usdri]:rj[mbat eap element destacable & Pontons 132,80 0,40 0,3% de Baix, inundables per a per?odes de retorn
Al terme municipal de Castellet i la Gornal, tot i baixos. - :
Castelletila 35 76 001 0.0% que no es remarca greus afeccions sobre Querol 545,88 0,00 0,0% Dins el terme municipal de Querol no s’ha trobat
Gornal ’ ’ "~ infraestructures, estructures o terrenys, destaca cap element destacable a estudiar.
la preséncia de la Presa del Foix. Al terme municipal de Sant Jaume del Domenys,
A Castellvi de la Marca, cal mencionar els 12 Sant Jaume cal mencionar els 4 guals presents al curs de la
Castellvi de la 20,66 0.00 0.0% guals presents al curs de la riera de Marmellar, al dels Domenys 6,58 0,00 0,0% riera de Marmellar, al ser estructures de, pas amb
Marca ’ ’ 7 ser estructures de pas amb insuficient capacitat insuficient capacitat hidraulica per a periodes de
hidraulica per a periodes de retorn baixos. retorn baixos. S _
Al terme municipal de Cubelles, el conjunt de A Sant Marti Sarroca, el nucli urba de la Fassina,
terrenys que es troben a ambdés marges del Ies' Caves Rovellats, les Caves Revell i el
Foix, es veuen afectats per desbordaments del _ Baixador, es veuen afectats per desbordaments
curs. D’'aquests, cal destacar els que es troben a Sant Marti 227 35 229 10%  delarierade Potons. Ames destaca la
la desembocadura, on al marge dret hi trobem el Sarroca ' ' ' preséncia de 9 guals presents a la riera de
Cubelles 248,52 32,24 13,0%  nucli urba de Cubelles i a I'esquerre la Potons i dos mes al curs del Foix, al ser
urbanitzacié de Sant Pere. A més, cal mencionar estructura de pas sense suficient capacitat
que el pont de la carretera C-246 a I'entrada del hidraulica per a periodes de retorn baixos.
nucli urba de Cubelles no té suficient capacitat Al terme municipal de Santa Margarida i els
hidraulica per avingudes extraordinaries, aixi Santa Monjos, un conjunt d’habitatges del nucli urba de
com el pont de Mas Trader. Margarida i 172,93 0,40 0,2% Santa Margarida i els Monjos, el Parc urba, la
Cunit 0.79 0.00 0.0% Dins el terme municipal de Cuni’_t no s’ha trobat els Monjos zona industrial d?l Pla de I'Estaci¢ i la Cimentera,
’ ’ ’ cap element destacable a estudiar. i alguna masia aillada es veuen afectats per
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Municipi

Torrelles de
Foix

Vilafranca del
Penedeés

Vilanovaila
Geltra
Vilobi del
Penedes

Superficie
urbana
(ha)

222,66

152,11

26,93

62,05

Superficie
urbana
afectada
(ha)

0,00

0,00

0,00

0,00

% superficie
urbana
afectada

0,0%

0,0%

0,0%

0,0%

Descripcio de les infraestructures més rellevants

desbordaments del riu Foix. A més destaca la
preséncia del pont del nucli urba de Santa
Margarida i els Monjos i del pont de la cimentera
sense suficient capacitat hidraulica per
avingudes extraordinaries. Aixi com els 7 guals
del riu Foix i els 2 de la riera de Llitra inundables
per a periodes de retorn baixos.

A Torrelles de Foix, desbordaments de la riera
de Pontons afecten el Moli de Morgades, situat
al sud del nucli urba de Torrelles. A més destaca
la preséncia 4 guals presents a la riera de
Potons i un més al curs del Foix, al ser estructura
de pas sense suficient capacitat hidraulica per a
periodes de retorn baixos.

Al terme municipal de Vilafranca del Penedés, es
veuen afectats per desbordaments de la riera de
Llitra els diversos masos situats a I'oest del nucli
urba de Vilafranca, aixi com la carretera de la
xarxa comarcal B-212. A més es localitzen dos
guals pas sense suficient capacitat hidraulica per
a periodes de retorn baixos.

Dins el terme municipal de Vilanova i la Geltri no
s’ha trobat cap element destacable a estudiar.
Dins el terme municipal de Vilobi del Penedes no
s’ha trobat cap element destacable a estudiar.

Taula 5 Sintesi de les principals afeccions i superficies urbanes potencialment afectades per I'avinguda corresponent a
500 anys de periode de retorn.

6.- CONCLUSIONS

Les principals conclusions de la diagnosi de la inundabilitat son:

6.1.-

ANALISIS D’ANTECEDENTS

. S’ha fet una recopilacié de 12 avingudes historiques de les quals es destaquen 3.

. Al contrastar la informacio elaborada referent a les zones inundables amb la
cartografia previa existent (Normes d’explotacid, cartografia regional de zones
inundables per a I'elaboracié de I'INUNCAT), es pot comprovar una millora en la

precisio dels resultats, sobretot en els sectors més urbanitzats de la conca, on les

diferencies entre els limits de les cobertures d’'inundaci6é poden superar els 200 m.

6.2.-

6.3.

ESTUDI HIDROLOGIC

S’ha fet un caracteritzacié hidrologica de la conca, que permet disposar d’ una

informacio base que facilitara la realitzacié d’estudis d’ambit local.
Les dades de precipitacio son escasses i inconsistents.

S’ha analitzat el comportament hidrologic en régim natural i alterat. EI Panta de
Foix no és un embassament de regulacié ni té capacitat de laminacié. No es pot

afirmar que estigui en régim natural, pero el comportament de cabals si que ho és.

S’ha normalitzat els cabals d’avinguda de disseny de la xarxa estudiada per als
periodes de retorn de 2,33, 5, MCO, 10, 50, 100 i 500 anys. Aquests sén els cabals
maxims (m®s) que s’han de considerar en els diferents punts de la xarxa fluvial per
a l'estudi d’'inundabilitat. En aquest cas s’han agrupat per trams de rius on aquest

cabal es pot considerar homogeni.

DIAGNOSI DE LA INUNDABILITAT

S’han delimitat I'extensio i perillositat de les zones inundables de la xarxa principal

per als diferents periodes de retorn estudiats.

A partir de mapes de velocitats de propagacié es pot calcular el temps de transit
entre dos punts, €s a dir quant triga en arribar la punta de I'hidrograma des d’un
punt qualsevol de la xarxa fins a un altre. Aquesta informacio6 és util en treballs de
prevencio d’inundacions de cara a estimar el temps disponible de reaccié en cas
d’avis de riuada sempre i quan s’hagi tingut en compte la configuracié de la xarxa i
els possibles cabals d’afeccié.

A I'ambit de 'embassament s’ha considerat |la inundabilitat potencial a partir de les
dades de nivells d’explotacié recollits a les normes d’explotacié. S’ha pres com a
condicio de contorn del model hidraulic en aquest ambit el MNN. La capacitat de de
desguas del sobreixidor coincideix aproximadament amb I'avinguda de 500 anys
de la PEF.

No hi ha practicament influencia de la marea sobre la capacitat de desguas del riu

Foix. S’ha considerat I'algada de pleamar maxim equinocial (PMVE) juntament amb
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Planificacio de I'espai fluvial a la conca del Foix

l'algada d’ona de 3 -5 anys de periode de retorn (Altura d’algada significant) pel
calcul de la condici6 de contorn de la desembocadura. Rainfall Frequency Atlas of the United States, Technical Paper n° 40 Weather Bureau, US
» No s’ha detectat cap efecte com a consequéncia de la possible formacioé de barres. Department of Comerce, Washington DC.115 pp i Weiss LL publicats a A general relation

= Per a la delimitaci6 de zones inundables no s’ha tingut en compte el possible between frequency and duration of precipitation. Mon. Weather Rev. 90

6.4.-

trencament de 'embassament.

PUNTS SINGULARS

El fet que un element singular tingui una afeccid6 només per inundacions
extraordinaries (pe 500 anys), no vol dir que aquest no hagi de tenir definida una
operativa, ja que tot i que sigui molt poc probable ha d’estar previst que caldria fer

en cas que succeis.

S’ha realitzat un inventari i diagnosi de les ocupacions principals de I'espai fluvial;
s’han diagnosticat 17 punts singulars hidraulics delimitats en els ambits colindants

als cursos estudiats per a poder determinar el seu grau d’afeccié. En general la

8- SIGLES
ACA Agéncia Catalana de 'Aigua

Cv coeficient de variacio

MCO maxima crescuda ordinaria

MDT Model digital del terreny

MNN Maxim nivell normal

PMVE pleamar maxim equinocial

SAIH Sistema Automatic d’Informacio Hidrologica
SCS Soil Conservation Service

Tc Temps de concentracié

seva distribucié d’aquests a la conca del Foix és variable i esta clarament ICC Institut Cartografic de Catalunya

associada amb el grau d’antropitzacié del territori. Aixi gran part de les afeccions INM Institut Nacional de Meteorologia
meés importants que es produeixen al conca del Foix, es concentren a la part baixa,
coincidint amb el municipi de Cubelles. Tot i que també cal comentar que també
existeixen afeccions a altres ambits de la conca, perd0 amb una probabilitat

d’ocurréncia molt més baixa.

= Els punts singulars soén la informacié base essencial per a la identificacié dels trams
amb risc significatiu que dona compliment a la Directiva 2007/60/CE transposada
mitjancant el Real Decret 903/2010 i caldra tenir-los en compte en els Plans de

gestié del risc d'inundacions.
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